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机器视觉下工业机器人分拣技术的分析
赵永豪

广州城建职业学院，广东 广州 510900

摘要：当前社会中的各个行业都在飞速地发展以及进步之中，作为当今社会中非常重要的机器人行业，同样也获得

了良好的发展空间。目前，机器人技术已经应用于各个行业之中，并且不同行业中的机器人也都配备了不同的技术

内容，每个行业的机器人都能够发挥不同的作用以及效果。物流行业也能够应用物流类的机器人技术有效地提高分

拣效率以及质量。在实际的操作过程中则是需要结合机器视觉，以此来开展对应的分拣技术。

关键词：机器视觉；工业机器人；分拣技术

中图分类号：TP242

0  引言

目前，机器人技术是全世界都在研究的一项重要技

术内容，其在发展过程中也经历了不同的阶段，我国的

机器人技术已经能够应用于各个行业之中，并且通过结

合不同的技术内容将其培养成为不同的功能性机器人。

物流行业来就是利用了对应的机器视觉技术，以此来做

到良好的分拣技术。在实际的应用过程中，其需要通过

多个步骤将整体的分拣过程进行拆分，将不同的技术内

容分配到对应的操作环节之中，从而形成良好的操作步

骤，在确保工作质量的基础之上提高了工作的效率。文

章侧重于对当前机器视觉下的工业机器人分拣技术进行

分析和探讨，希望能够帮助到有需要的人。

1  工业机器人分拣系统

1.1  系统组成

目前绝大多数企业以及单位所使用的机器人型

号都是 RH6通用工业机器人型号，而针对当前我国

物流行业来说，相关人员则可以充分地利用此类工业

机器人与分拣技术进行结合，以此提高分拣工作的效

率以及质量。当前市面上不同型号的机器人功能也不

相同，因此在实际的工作过程中相关企业以及单位需

要根据自身的实际情况以及需求来选择对应功能的机

器人，通过这样的方法可以有效地提高整体工作的

效率。工业机器人的分拣系统可以分为 3个部分的内

容，分别为机械抓取、工作平台，以及相机平台。首

先对工作平台进行分析，工作平台主要包含了工件放

置表以及工件排序槽，在操作的过程中主要是将工件

先放置在一个黑色的平台之上，而此类黑色通常是一

种比较特殊性的色彩，因此相关系统就能够对此类色

彩进行辨识和区分，以此来初步确定工件的类型以及

种类。而一旦工件被辨识以及区分之后，系统就会将

其投入对应的工件排序槽之中，并运输到后续的操作

流程之中。

其次就是对应的相机平台，相机平台主要的作用就

是能够获取需要分拣的金属工件的图片信息，这个平台主

要是由对应的摄像机、相机支架，以及光源所组成［1］。

在实际的操作过程中，工作人员首先需要将单眼相机直

接悬挂于对应的支架之上，而开展该步骤的主要目的是

为了让相机能够在合适的位置对工件的图像信息进行收

集和掌握。除此之外工作人员还会辅助以彩色的 led光

源来提供一些帮助，而开展该环节的主要目的就是为了

确保相机的拍摄能够具备充足的光线，以此防止出现一

系列阴影的情况。支撑起着非常重要的作用，在实际的

操作过程中，能够对一系列数码相机或者光源等进行固

定，以此将其控制在一个合适以及满足要求的高度之

上，并且同时也具有刻度显示，从而来保证相机与工件

之间的距离，同时也能够形成良好的拍摄环境。

1.2  排序过程

在进行加工的过程中，工作人员需要将几何工件

的图像导入对应的 PC中进行处理，此类图像信息在进

入相关系统之后就能够形成对应的图片，而 PC的主要

作用就是利用其相应的一系列 PC软件来对图像信息进

行处理以及识别，从而分析出该工件自身的结构特点

以及形状特征。排序过程主要可以分为 4个环节。

首先是对应的图像预处理。主要就是对收集到的

图像信息进行处理和操作，当然，也能够达到干扰图

像的效果以及目的。

其次是能够完成对应的目标提取工作，在这个过

程中主要就是能够提出算子的应用，并且利用算子来

实现了图像二值化的效果和目的。该操作在整体的工

作环节中都有着重要的作用，最为主要的一个作用和

效果就是能够提取背景图像中的目标图像。

再次是单一的客观分析。因为在图像处理的过程

中正则几何工件是其中非常重要的一个组成部分，因
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此相关人员若是在处理此类内容时无法采用良好的手

段来进行测量，那么显然无法达到一个良好的测量效

果，若是利用角监测作为主要的依据，那么就无法对

圆进行测量，因此就需要使用到对应的厚圆检测，从

而有效地提高其辅助作用。

最后是能够对不同的类型进行掌握。由于不同的

工件其自身所具备的功能以及特点不同，并且当前的

工件种类非常多，在这样的背景之下相关人员就需要

让分拣系统能够在实际的工作过程中对不同类型的工

件都进行掌握，以此来确定不同工件的类型，之后将

此类信息数据反馈到机器人控制柜的 RC，之后利用

RC技术来对整体进行排序和操作。

2  机器视觉下机器人分拣技术内容

2.1  相机校准

在分拣系统实际的操作过程中，首先需要对工件以

及材料进行标定，而在这个操作过程中需要利用到对应

的相机设备，利用相机的作用来将材料和工件进行拍摄

以及标定，以此来确保后续工作能够顺利地进行和开展
［2］。相关人员必须确保相机校准工作的准确性以及科

学性，相机标定技术在其中也发挥重要作用，其主要就

是能够将工业机器人与工件之间的空间位置进行分析和

计算，并且将其以坐标系的形式进行呈现，那么在这样

的背景之下就能够更加清晰和直观地了解到两者之间对

应的位置关系，从而帮助开展后续相关的讨论工作。

2.2  工件识别与定位

工件识别与定位在整体分拣过程中非常重要，在

实际操作过程中，工业机器人利用对应的技术将工件

进行识别，同时也能够对其进行定位。

首先是工件识别，工件识别需要利用之前提到

的相机校准，在这个过程中主要是通过相机来对工件

的图像进行收集，之后再对其图像进行识别和操作。

而其工作的原理就是先利用相机对工件的图像进行拍

摄，之后被拍摄的图像就会上传到系统中，而系统本

身就会对图像进行分析和识别，那么就能够与系统中

已经录入的图像信息进行比对，以此来获得工件的具

体信息以及数据，以此来有效地对工件的位置以及方

向进行记录。一般来说，系统完成对图像的识别之后

就会将图像中所包含的一系列数据信息进行分析和计

算，那么此类对应的图像信息数据内容就会上传到系

统之中，而系统中本就包含的数据库中的信息就可以

得到获取，从而帮助机器人将两者之间进行分析和对

比，找到其所对应的类型。在这个过程中主要就是利

用了二进制的信息数据来进行处理，以此完成对应的

图像识别工作。

其次为工件定位技术，在实际的应用过程中，

主要为了能够方便后续进行相关的排序工作，为了在

实际的工件分拣过程中能够对工件进行准确的定位，

那么需要采用以下几个步骤以及方法来进行操作和处

理。首先需要对图片中工件的位置进行分析，通过相

关的识别技术来将摄像机以及工件之间的坐标系进行

建立和计算，那么此时就可以给相关系统提供一个基

本的位置信息。之后需要利用此类系统提前计算以及

设计好的坐标系内容来完成对应的定位工作。工业机

器人在这个过程中会需要使用到相关的运动学原理，

而此时机器人自身的关节角度以及电机的驱动角度就

需要依靠坐标系来进行调整和设计［3］。最后则是需

要采用图像—阶矩的算法来对工件的中心坐标进行

计算，以此来完成一套完整的识别技术系统。

最后，工业机器人的运动也需要得到控制，而对其

控制主要还是需要依靠坐标系来进行操作。在实际的运

行过程中主要是通过建立坐标系的方式来让机器人感知

到两者之间的距离，并且提前对其进行指令的下达，那

么当工件移动到对应的位置时就能够完成分拣操作。

3  结语

综上所述，在当前的社会发展中，物流和工业行

业是其中非常重要的一个组成部分，在实际的操作过

程中，相关人员可以利用对应的工业机器人来完成分

拣的工作，并且同时还可以充分利用机器视觉的技术

提高分拣技术的准确性以及科学性，提高了整体分拣

的质量。

参考文献

［1］匡鑫 , 夏昺宸 . 基于机器视觉的工业机器人分拣技术

探究 [J]. 现代制造技术与装备 ,2020(1):196,198.
［2］陈吉 , 谭晓梅 , 钱雅楠 , 等 . 一种基于机器视觉的工业

机器人分拣装置 ,CN211488616U[P].2020.
［3］徐青青 . 基于机器视觉的工业机器人智能分拣系统

设计 [J]. 仪表技术与传感器 ,2019(8):92-95,100.

[J]. 设备管理与维修 ,2021(12):179-180.
［2］马宇 . 电力调度自动化系统运行中常见的故障和处理

措施 [J]. 通讯世界 ,2020,27(3):141-142.
［3］王刚 . 现代电力自动化生产运行中常见故障及预防措

施 [J]. 通信电源技术 ,2020,37(4):273-274.

［4］冯玉飞 . 电力工程自动化系统常见问题及故障分析

[J]. 南方农机 ,2019,50(23):274.
［5］黄火红 . 简析现代电力自动化生产运行中常见故障及

预防措施 [J]. 通讯世界 ,2019(20):243-244.

（上接第 152 页）




