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一、项目概述 

1.1 建设背景 

广州城建职业学院建筑公共实训中心作为国内领先的现代化建筑实训基地，

并多次承接了世界技能大赛中国队伍的集训任务，但目前实训中心信息化建设比

较落后，教学模式相对单一，组织管理相当不便，主要存在以下问题： 

 基础建设不到位——例如现有网络满足信息化设备传输大量音视频信号

的网络要求，现有扩声仍采用传统的拉杆音箱移动使用，使用操作相当

不便； 

 空间规划不完善——实训中心场地主要包含各个不同实训区，缺少满足

理论教学、直播录课、远程教学、统一管控等功能的现代化智慧课室及

协调指挥中心； 

 平台资源不开放——各类实训课程没有建立开放化的平台对课程资源进

行管理，师生缺少互动交流的实训平台，异地授课、交流学习的线上学

习模式没有形成标准； 

因此，本次项目建设需要充分利用实训中心现有场地环境，加紧加快实训中

心的信息化建设进程，有效地提高相关专业核心课程的质量，建立线上线下多种

教学模式，采用视频化、数字化等先进教学理念，落实学校“精准育人”的教学

要求。 

1.2 建设场地 

整个建筑公共实训中心占地面积超过 10000 平米，根据不同的实训教学内

容，划分为不同的功能分区：砌筑工实训区、镶贴工实训区、吊顶工实训区、钢

筋工实训区、架子工实训区、实体模型区、基坑支护展示区、安全体验区、质量

检测实训区、讲解大厅；每个区域具体划分如下图所示： 
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1.3 建设目标 

建筑公共实训中心信息化建设采用以网络通信和多媒体技术为基础，把教学

信息、教学方式、教育技术、辅助设备等加以有效重组和信息化管理，实现实训

教学工作的现代化、远程化和开放化。 

 

 现代化 

通过建筑公共实训中心信息化建设，实现实训场地的统一管控与现场画面实

时采集等功能，打造现代化的实训场所，打造全国标杆式实训基地。 

 远程化 

通过建筑公共实训中心信息化建设，实现互动教学、线上直播、线上点播等

功能，实现教师异地授课、学生线上学习的远程化教学。 

 开放化 

通过建筑公共实训中心信息化建设，打造开放式的智慧实训平台，不同身份

账号通过登录平台进行线上学习与交流，推动职业教育信息化建设。 
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1.4 建设规划 

本项目围绕建筑公共实训中心信息化建设，主要从以下几个方面进行规划设

计： 

 基础建设： 

① 无线网络升级改造：在原有无线网络基础上进行升级改造，适应视频化

的信息系统传输、学习需求； 

② 数字化扩声系统：实现建筑公共实训中心统一扩声、单独扩声、紧急广

播通知等不同应用场景功能； 

③ 移动视频采集：建筑公共实训中心各实训区域视频实时采集上传功能； 

 空间规划： 

① 协调指挥中心：打造现代化智慧实训指挥中心，实现现场指挥调度与统

一管控； 

② 多功能智慧课室：“智能化管理、智慧化教学”的多功能智慧课室，满

足课程直播、互动教学、课程录制、资源建设等全方面多功能需求； 

 平台打造： 

① 远程互动教学平台：互动教学、线上直播、线上点播等远程化教学功能

实现； 

② 数据调度处理平台：师生线上学习交流平台，实训教学资源存储与共享，

丰富实训中心视频资源库，形成学校实训视频资源池； 
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二、建设内容 

2.1 高速无线网络升级改造 

建筑公共实训中心原先已实现基础网络全覆盖，但本次信息化建设中，移动

视频采集系统需要现场具备千兆网络传输要求，以满足 1080P 高清视频画面的稳

定传输；同时，无线网络建设需要兼顾本地其他系统对于网络的要求，例如数字

化扩声系统、多媒体显示系统等；因此，需要在原有基础上对无线网络就行升级

改造，为流媒体通信、数据传输、音视频互联互通、线上教学提供强有力的基础

保障。 

 

（点位覆盖示意图） 

根据实训中心图纸与现场实际情况，再结合信息化建设对于网络的需求，设

计如下： 

 常规无线 AP*40 台 

 高密无线 AP*135 台 

 室外 AP*3 台 

 24 口 POE 交换机*22 台 

 汇聚交换机*1 台 

 后端管理系统*1 套 
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按照以上配置，即可满足音视频传输时对于网络的需求量，并且充分考虑各

种因素，设计了 3 台室外 AP，保证网络全覆盖效果。 

2.2 数字化扩声系统 

广州城建职业学院建筑公共实训中心在当前扩声系统使用过程中，主要面临

以下问题： 

 目前暂未形成覆盖实训中心所有功能区域的扩声系统； 

 单个区域的讲解扩声采用移动式拉杆音箱套装，对于使用者来说极其不

便; 

 实训中心场地较大，出现紧急情况时无法及时通知到场地内所有区域； 

针对以上需求，在建筑公共实训中心设计数字化扩声系统，在各个实训功能

区域设计音箱点位，通过后台系统可统一管理，并且搭配数字化无线麦克风实现

智能感知讲解功能： 

 支持智能感知讲解功能：讲解麦克风可一键识别附近音箱，一键自动对

频： 

 支持全区广播通知功能：通过后台可针对所有音箱进行全区域广播通知； 

 支持定时播放功能：后台可定时发布背景音乐对各个音响点进行播放； 
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（点位覆盖示意图） 

在举办大型的活动或者比赛时，可根据活动安排和管理的需要，提前预排一

天和一周播放表，设置不同实训区播放时间以及中心关闭与开放时间的音乐铃声

定时播放；能够独立控制不同实训区背景音乐和总体音量及其启停。一旦紧急事

故情况发生时，能及时播放紧急广播信息，系统的其它功能（背景音乐、一般广

播等）将被暂停，快速起到紧急疏散人群，引导人员疏散方向； 

在各种领导前来参观时，通过数字化系统可实现各个实训区域的单独使用而

不影响其他区域，根据实训基地的图纸结合现场实际情况设计网络音箱点位，当

讲解员走到某个实训区时，一键即可将数字无线麦克风与附近网络音箱进行对

频，连接快速，并且采用特有的 PLL 频率调制方式，抗干扰性强，音质传输效果

好。 

序号 名称 数量 单位 

1 前端综合管理核心 1 套 

2 教学讲解麦克风 10 只 
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3 砌筑工实训区 6 台 

4 镶贴工实训区 4 台 

5 吊顶工实训区 2 台 

6 钢筋工实训区 8 台 

7 架子工实训区 6 台 

8 质量检验实训区 2 台 

9 安全体验区 6 台 

10 基坑支护展示区 2 台 

11 实体模型展示区 6 台 

12 辅材 1 批 

（配置清单） 

2.3 移动多媒体显示系统 

根据建筑公共实训中心图纸布局可知，实训中心按照不同实训功能分为多个

区域实训教学使用，但目前实训中心内多媒体教室较少，无法满足众多实训课程

的同时授课，因此在各个实训区设计一套多媒体显示系统，成为本实训区域实训

教学时的有力工具： 

 

移动多媒体显示系统具备电子白板书写、PPT 教案播放等课堂教学功能；同

时，可后台控制所有系统统一播放宣传视频，具备多屏互动的功能。 
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在实际使用中，前端各个实训区可在移动多媒体显示系统上播放视频、展示

文档等，另外可作为智慧白板，进行现场书写，支持书写内容同步保存、分享，

支持其他移动设备投屏展示，方便简单； 

此外，所有实训区移动多媒体显示系统均配套多屏互动软件，可统一播放相

同的视频内容或进行屏幕共享，管理简单，使用方便；（注：考虑现场环境因素，

设备外壳采用特殊防尘处理，增加使用寿命。） 

2.4 移动视频采集 

在领导前来基地参观时，往往需要讲解员带领参观人员亲自前往各个实训区

进行参观讲解，而实训基地场地面积较大，且分为多个不同功能实训区，现场环

境比较复杂；此外，对外的教学培训也受到场地的制约，特别是在当前疫情的影

响下，这部分工作更是陷入了停滞状态。 

引入移动视频采集系统，实现移动教学拍摄，灵活适应于实训场地、定制化

拍摄和理实教学。具体建设内容如下： 

实训场地内设计前端采集处理系统，集音视频处理于一身，可在实训场地各

个实训区移动使用，实现理论与实训教学的多样化功能； 

移动式无线拍摄设备包括摇臂式无线拍摄设备和云台式无线拍摄设备两种

设备，是专为各种实验场所、建筑实训打造的一套全覆盖移动式拍摄设备。 

移动视频采集系统可应用在基地各种复杂实训场所，如砌砖、地基、大型建

筑等，解决传统实训拍摄与实训教学在建筑实训拍摄中部署难度大、布线复杂的

问题。如下图所示：
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（前端采集处理系统）   （摇臂式无线拍摄设备） （云台式无线拍摄设备） 

2.5 多功能智慧课室 

目前建筑公共实训中心教学模式主要停留在以实训教学为主的阶段，但对于

理论教学课堂的建设比较薄弱，当前教学课堂情况如下图，学生这样嘈杂的环境

下也无法全身心投入到教学课堂内，并且对于教师授课也极为不便；因此，多功

能智慧课室的建设是相当有必要的； 
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多功能智慧课室的建设包含智慧显示、精品录播、远程互动、智慧物联、专

业音频、环境空间以及其它相关配套建设，实现教学模式的智慧化，促进教学模

式的改革过渡，构建智慧课室的生态，以“软硬一体化”的方式来实现“智能化

管理、智慧化教学”，建设“既有外在又有内涵”的智慧课室。 

具体建设内容如下： 
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全自动高清互动录播:智慧课室音视频录制、直播，积累优质课程资源,配备

互动终端打造远程互动、异地教学的新型授课模式。 

智慧显示系统:采用智慧黑板作为课室主显示设备，集智能触控、人机交互、

智能显示、传统板书等功能于一体，课室教学内容大屏幕展示，同时可作为书写

黑板，满足各种场景下的教学应用及需求。 

智慧班牌系统:智慧班牌系统综合了师生上课考勤管理和多媒体展播管理，

具备学生选课、个性化定制排课系统、多公告事件信息展示等功能： 

智慧物联系统:通过物联网技术的智能感知，对教室内的声光电视讯等室内

环境设施进行智慧融合、集中控制，灵活管理教室设备设施，以智能的云端和终

端操作界面，实现一体化控制和可视化管理。 

专业扩声系统：专业扩声系统辅助教学，专业音频采集系统实现超高音质采

集，完美呈现高清晰度的拾音功能，从而提供极致的音频质量和扩声效果。 

2.6 协调指挥中心 

 建筑公共实训中心信息化建设包含多个子系统设计，数据资源众多、基础

信息庞大，容易造成数据孤岛，因此，亟需建设一间协调指挥中心，运用现代通

信技术手段，充分考虑系统的先进性、集成性、实用性，实现建筑公共实训中心

内部的统一管理与调度，完善信号显示、数据处理、指挥调度、互动教学、学习

平台、统一管控功能； 

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=70802487&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=70802487&ss_c=ssc.citiao.link
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主要建设内容如下： 

小间距 LED 大屏显示：采用目前国内外先进高端的高清 P1.5 小间距 LED 显

示屏，实训基地现场画面、远程互动画面、现场 PPT 演示、现场视频画面等多个

画面在 LED 大屏上同步分屏显示； 

视频拼控管理平台：视频信号均可通过平台进行可视化调度管理，操作简单

方便，实用性强。 

数据调度处理平台：具备教师线上备课、资源共享、在线教学等功能，学生

可通过平台进行线上学习，打造线上师生交流平台； 

远程互动教学平台：以协调指挥中心为基础，实现实训基地、远程课室音视

频互联互通，达到远程互动教学的功能，减少交通成本，实现远程化建设； 

智慧物联控制系统：指挥中心内“声光电视讯”智能控制；一键打开、关闭

所有智能化设备； 

环境装修：以人为本的设计理念，采用健康环保材料进行装饰，先进的空气

循环净化系统，确保空气干净新鲜；采用可移动式桌椅，根据不同使用需求、场

景多样化布置场地。 
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当领导来参观时，协调指挥中心统一调度管理实训场地内前端视频画面，并

通过现场小间距 LED 大屏进行显示，领导无需去往每个实训区即可在协调指挥中

心查看现场教学情况； 

并且，通过协调指挥中心与远端互动课堂进行远程互动教学，实训基地教师

前往其他城市进行授课时，可实时展示实训基地现场画面，不同于以往的将所有

学生全部带往实训基地进行现场教学，教师在线上即可完成实训与理论课程的内

容教学，打破时间与空间的限制； 

除此之外，建筑公共实训中心协调指挥中心还可以作为重要会议的举办场

地，可活动式桌椅按照实际使用情况灵活布置，现场信息化设备齐全，音视频系

统、智能化系统等建设有效地实现协调指挥中心完成多项功能。 


