
第3章  资金时间价值与等值计算



3.1 时间价值与资金等值概念

资金的时间价值，是指同样数额的资金在不同的时间点上具有不同的价值。



影响资金时间价值的因素主要有以下几点。

v (1) 资金的使用时间。 

v (2) 资金数量的大小。 

v (3) 资金投入和回收的特点。在总资金一定的情况下，前

期投入的资金越多，资金的负效益越大；反之，后期投入

的资金越多，资金的负效益越小。在资金回收额一定的情

况下，离投资初始期越近的时间回收的资金越多，资金的

时间价值就越大；反之，离投资初始期越远的时间回收的

资金越多，资金的时间价值就越小。

v (4) 资金周转的速度。资金周转越快，在一定的时间内等

量资金的时间价值越大；反之，资金的时间价值越小。



3.1.2 资金等值的概念

所谓等值是指在不同的时点上的两笔不同数额的资金具有相

同的经济价值，用E表示。

2009年1月1日 2010年1月1日 2011年1月1日

1000元 1050元 1100元

i=5%

资金的时值就是资金在其

运动过程中处于某一时点

上的价值

终值是指一笔资金在若干个计息期末

的价值，即整个计息期的本利和，也

称为未来值，常用F来表示。

现值又称为初值，常用P来表示。即在资

金运动过程中，把未来一定时间收支的

货币折算成计息周期开始时的数值。



年金是指一定时期内每次等额收付的系列款项，通常记做A。

折现也叫贴现，即把终值换算为现值的过程。

贴现或折现所用的利率称之为折现率或贴现率。

一个已知终值求现值的资金运算



资金等值换算的步骤

资金等值换算的步骤

确定不同时点上资金的数额的大小

确定利率的大小

选择合适的换算方法



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.1 单利与复利的计算

1．利息

在借贷过程中，债务人支付给债权人超过原借贷金额的部分就是利息。即

I F P            (3-1) 

P

F ——目前债务人应付(或债权人应收)总金额，即还本付息总额；

式中，

——原借贷金额，常称为本金。

——利息；I



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.1 单利与复利的计算

2．利率

利率就是在单位时间内所得利息额与原借贷金额之比，通常用百分数表示。即

100%tIi
P

  (3-2)
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式中， ——利率；

——单位时间内所得的利息额。

——用于表示计算利息的时间单位称为计息周期，计息周期
         通常为年、半年、季、月、周或天。

100%=3.5%

【应用案例3-1】 某人现借得本金1 000元，一年后付息35元，则年利率为：



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.1 单利与复利的计算

3．利息的计算

tI
t
P

式中，
——第    计息周期的利息额；

——本金；

——计息周期单利利率。

t

tI P i 
单            (3-3)× n

1) 单利

所谓单利是指在计算利息时，仅用最初本金来计算，而不计入先前计息周期中所

累积增加的利息，即通常所说的“利不生利”的计息方法。其计算式如下：

n F而 期末单利本利和 等于本金加上总利息，即

F P nI P n i= + = (1+ × )                        (3-4)



【应用案例3-2】 假如某企业以单利方式借入1 000万元，年利率8%，第4年年末偿还，则
各年利息和本利和如表3-1所示。
     
          表3-1  单利计算分析表                      单位：万元

使用年限(年) 年初款额 年末利息 年末本利和 年末偿还

1 1 000 80 1 080 0

2 1 080 80 1 160 0

3 1 160 80 1 240 0

4 1 240 80 1 320 1 320

【案例点评】

由表3-1可见，单利的年利息额都仅由本金所产生，其新生利息不再加入本金产生

利息，此即“利不生利”。这不符合客观的经济发展规律，没有反映资金随时间的变

化而“增值”的概念，也即没有完全反映资金的时间价值。在工程经济分析中单利使

用较少，通常只适用于短期投资或短期贷款。



2) 复利

所谓复利是指在计算某一计息周期的利息时，其先前周期上所累积的利息要计算利息，即

“利生利”、“利滚利”的计息方式。其表达式如下：

1t tI i F                                 (3-6)

式中，
i ——计息周期复利利率；

1tF  1t ——表示第( )期末复利本利和。    

1(1 )t tF F i                               (3-7)

t 期末复利本利和的表达式如下：而第



【应用案例3-3】  假如某企业以单利方式借入1 000万元，年利率8%，第4年年末偿还，按复

利计算，则各年利息和本利和如表3-2所示。

            表3-2  复利计算分析表                    单位：万元

使用年限(年) 年初款额 年末利息 年末本利和 年末偿还

1 1 000 80 1 080 0

2 1 080 86.4 1 166.400 0

3 1 160 93.312 1 259.712 0

4 1 240 100.777 1 360.489 1 360.489

同一笔借款，在利率和计息周期均相同的情况下，用复利计算出的利息金

额比用单利计算出的利息金额多。在工程经济分析中，一般采用复利计算。



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.2  名义利率与实际利率

1．名义利率的计算

所谓名义利率(用 r i
m

表示)就是非实效利率，指计息周期利率 乘以一年内的计息周期数

所得的年利率。即

r i m                                  (3-8)

若计息周期月利率为1%，则年名义利率为12%。很显然，计算名义利率时忽略

了前面各期利息再生的因素，这与单利的计算相同。通常所说的年利率都是名

义利率。

利不生利



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.2  名义利率与实际利率

2．有效利率的计算

有效利率是指资金在计息中所发生的实际利率，包括计息周期有效利率和年有效利率两种

情况。

(1) 计息周期有效利率，即计息周期利率 ，由式(3-8)可得

ri
m

                                 (3-9)



3.2 利息、利率与计算

v 3.2.2  名义利率与实际利率

1 1
m
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I ri
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     
 

(2) 年有效利率，即年实际利率。

若用计息周期利率来计算年有效利率，并将年内的利息再生因素考虑进去，这时所得的年

利率称为年有效利率(又称年实际利率)。 e ffi即有效利率 为：

由此可见，有效利率和名义利率的关系实质上与复利和单利的关系一样。



r=10%，则年、半年、季、月、日的年有效利率如表3-3所示。【应用案例3-4】 现设年名义利率

表3-3  应用案例3-4用表

年名义利率 计息期 年计息次数 计息期利率 年有效利率

10%

年 1 10% 10%

半年 2 5% 10.25%

季 4 2.5% 10.38%

月 12 0.833% 10.47%

日 365 0.0274% 10.51%

【案例点评】

从式(3-9)和表3-3可以看出，每年计息周期m effi r越多， 与                                                                                                      相差越大；另一方面，名义利率

为10%，按季度计息时，按季度利率2.5%计息与按年利率10.38%计息，二者是等价的。

在工程经济分析中，如果各方案的计息期不同，就不能简单地使用名义利率来评价，而必须

换算成有效利率进行评价，否则会得出不正确的结论。



【练习1】 : 商业住房按揭贷款杭州商业银行按揭贷款的

年名义利率r = 5.04%，每年计息12次

年实际利率i  =(1 + r／m)m   -  1

    =(1 + 5.04％／12)12 – 1

    = 5.158％

      i＞r



【练习2】从银行借入资金10万元，年名义利率r为12%，分别按每年计息1

次以及每年计息12次，求年实际利率i 和本利和F？

 

解：若每年计息1次

      i＝(1+r／m)m -1=(1+0.12/1)1  -1=12%

        F=P(1+i)n=10×1.12=11.2万元

       若每年计息12次

      i= (1+0.12／12)12 -1 =12.68%

        F=P(1+i)n=10×1.1268=11.268万元

  即：m＞1时，实际利率i大于名义利率r，计息次数越多，实际利率i越高。
    



     解： 年实际利率

     i＝（1+12%/12）12 –1 =12.7%

      三年后一次性归还本利和：

     F=20（F/P,12%,3）=20 ×1.405

       =28.1 （万元）

   （正确吗？）

【练习3】某企业向银行贷款20万元，条件是年利率12%，每月计息一

次，求年实际利率以及3年末应归还的本利和？



3.3 资金等值计算

v把在一个时点发生的资金金额换算成另一时点的等值金额，

这一过程叫做资金的等值计算.

常
用
的
等
值
复
利
计
算
公
式

一次支付的终值和现值计算

公式

等额支付系列的终值、现值、

资金回收和偿债基金计算公

式



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

1.一次支付的终值和现值的计算

0 1 2 3 4 5 6 n
P

F
i

图3.2  一次支付现金流量图

图中：

i ——计息期复利率；

n ——计息的期数； P ——现值(即现在的资金价值或本金)；

F n——终值(即 期末的资金值或本利和)。



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

1.一次支付的终值和现值的计算

0 1 2 3 4 5 6 n
P

F
i

P F1) 终值计算(已知 求 )

(1 )nF P i  (3-10)

( / , , )F P F P i n       (3-11)

在(F/P，i，n)这类符号中，括号内

斜线上的符号表示所求的未知数，斜

线下的符号表示已知数。

(F/P，i，n)表示在已知P、I 和n 的

情况下求解F 的值。

特别提示



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

【案例点评】

【应用案例3-5】某人借款10 000元，年复利率 i = 10% ，试问5年

末连本带利一次需偿还多少?

16105.1元510%)(110000ni)P(1F 



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

P

F P2) 现值计算(已知 求 )

( / , , )P F P F i n

(1 ) ni  F P i n式中， 称为一次支付现值系数，用符号( / , , )表示。式(3-12)又可写成

的计算式为由式(3-10)的逆运算即可得出现值

(1 )
(1 )

n
n

FP F i
i

  


(3-12)



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

元62095-10%)(110000n-i)F(1P 万
【案例点评】

【应用案例3-6】某企业对投资收益率为10%的项目进行投资,希望5  年

未有10 000万元资金，现在需投资多少？

结论:现值系数与终值系数是互为倒数.

nn)i,(F/P,
1n)i,(P/F, 



【练习4】一份遗书上规定有250000元留给未成年的女儿，但是，暂由

她的保护人保管8年。若这笔资金的利率是 5％，问8年后这位女孩

可以得到多少钱？

解：F= P(1＋ i)n   =250000×(1+0.05)8  = 369250元

      F= P(F／P，i，n) =250000 ×1.477= 369250元

10 2 n-13 n

P

F=?

87



【练习5】某刚刚参加工作的大学生欲筹备未来结婚费用，打算5年后从银

行得到10万元，如果银行利率为12％，问现在应存入银行多少钱？

  解：P=F(1＋ i)-n = 10×(1＋12% )-5 =5.67万元

    P =F(P／F，12%，5)= 10×0.5674=5.67 万元

10 2 43 5

P=?

F=10



【练习6】某人把10000元，按利率10%（以单利计息）

借给朋友3年。3年后，改以复利计息，朋友又使用了4年。

最后他从朋友那里收回的本利和F是多少？

解： 单利计息法公式：F前3年＝P(1＋ i n)   

                     复利计息法公式：F后4年＝P(1＋ i)n   

    F=10000(1+10%×3)(1+10%)4=19033元   

     最后可收回本利和是19033元。



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

F)求A已知(年金1) 终值计算

2.等额支付系列的终值、现值、资金回收和偿债基金计算

0 1 2 3 4 … n-1 n

A

F=?
i

表示终值表示年金

或

FA

AFAF
i
iAF
n

;

)n,i,/(1)1(





0 1 2 3 4 … n-1 n

i



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

元

元

25.7243
08.0

1)08.01(500F

8%i10,n,500A
10







【案例点评】

【应用案例3-7】某同学每年末向银行存款500元，连续10年，银行利率

为8%，问第10年末他的账上有存款多少？



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

A)求F已知(2)偿债基金计算

2.等额支付系列的终值、现值、资金回收和偿债基金计算

0 1 2 3 4 … n-1 n

A=?

F
i

表示终值表示年金

或

FA

FAFA
i
iFA

;

)n,i,/(
1)1( n 




0 1 2 3 4 … n-1 n

i



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

万元

元

137.51
1)08.01(

0.08300A

8%i5,n,300F

n 





【案例点评】

【应用案例3-8】某企业若要在5年以内还清本利和共300万元，年利率

为8%，问每年应偿还多少？



【练习7】一位工作了3年的大学生想购买一套房子，他从 25岁起每年末

向银行存入8 000元，连续存10年，若银行年利率为8％，问10年后共

有多少本利和？

10 2 93 10

8000

F=?

8000 8000 8000 8000

i=8%


n(1+i ) -1F=A

i
F=A(F／A，i ，n) = 8000×(F／A，8% ，10)

                =8000 ×14.487  = 115892元



 【练习8】一对夫妇欲积累一笔育儿基金，用于5年后供孩子上大学用。此项

基金约需要6万元，银行利率12％，问每年末至少要存款多少？

10 2 3 5

F=6

A=?

 
i=12%

解：A =F(A／F，i ，n)=6×(A／F，12% ，5)

            = 6 × 0.15741

            =0.9445（万元）

4



 【练习9】某人学习了工程经济学课程以后，了解到达到富裕的最佳决策

及实施这一决策的方法是利用货币的增值能力。如果他希望在年满59

岁退休时拥有100万元，他决定从25岁生日时就开始投资，假定投资的

年收益率为10％，则从第 25个生日起，到第59个生日止，每个生日必

须投资多少？

25 26 27 59

F=100

A=?

 i=10%

解：A ＝F(A／F，i ，n)

            =100 × (A／F，10% ，35)

            = 100 × 0.00369=0.369（万元）



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

A)求P已知(3)资本回收计算

2.等额支付系列的终值、现值、资金回收和偿债基金计算

0 1 2 3 4 … n-1 n

A=?

P
i

1i)1(
i)1i(

1)1( n

n

n 





 P
i
iFA

0 1 2 3 4 … n-1 n

i



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

万元03.149
1)08.01(

8%)8%(11000A

8%i10,n1000,P

10

10








【案例点评】

【应用案例3-9】某企业投资1 000万元人银币，每年收回率为8%，在

10年内收回全部本利，则每年应收回多少？



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

P)求A已知(4)年金现值计算

2.等额支付系列的终值、现值、资金回收和偿债基金计算

0 1 2 3 4 … n-1 n

A

P=?
i

i)1i(
1i)1( n




 AP

0 1 2 3 4 … n-1 n

i



3.3 资金等值计算

v 3.3.1  资金等值计算的公式

万元1.67
)08.01(08.0
18%)(150000P

8%i10,n000,05A

10

10








【案例点评】

【应用案例3-10】 为在未来的10年中，每年年末收回10万元，每年收

回率8%，现需投资多少？



 【练习10】有一家小饭店要转让，合同期为8年，预计年净收益20万元，

若投资者要求的年收益率为20％，问投资者最多愿意出多少价格接手

小饭店？ 

10 2 73 8

P=?

A=20 
i=20%

解：P＝A×(P／A，i ，n)

           =20 × (P／A，20% ，8)

           = 20 ×3.837  =76．74（万元）



 【练习11】某投资项目贷款200万元，银行要求在10年内等额收回全部

贷款，已知贷款利率为10％，那么项目每年的净收益不应少于多少

万元？

10 2 93 10

P=200

A=?

解：A = P(A／P,i,n)=200(A／P,10%,10)

          = 200 ×0.16275 = 32．6万元

i=10%



 【练习12】几个大学生合资建设一家废旧金属回收公司，期初投资100

万元，建设期1年，第二年投产，如果年利率为10％，打算投产后5

年内收回全部投资，问该厂每年应最少获利多少？

解：A = P(F／P,10％,1)(A／P,10％,5)

         =100×1.100×0.2638=29.018万元

      A = 100(F／P,10％,6)(A／F,10％,5)

     = 100×1.722 ×0.1638 = 29.016万元 

P=100

A=？

1 2 3 4 5 6
年

i=10%

0



   【练习13】一位发明者转让其专利使用权，一种收益方式是在今后5年里

每年收到12000元，随后又连续7年每年收到6000元，另一种收益方式是将

前种收益形式改为一次性付款。在不考虑税收的情况下，如要求年收益率

10％，投资者选择后一种方式，即一次性购买专利权的价格为多少？

10 2 53 6

P=?

A1 =12000 i=10%

11 12

A2 =6000

解：P前5年= A1(P/A,10%,5)=45492元

 P后7年=A2(P/A,10%,7)(P/F,10%,5)=18135元

      P= P前5年+P后7年=63627 元



 【练习14】浙江某大学毕业生欲回家乡筹办一家澳洲火鸡饲养场，第

一年投资 10万元，1年后又投资 15万元，2年后再投入 20万元，第

3年建成投产。投资全部由一家银行贷款，年利率为8％。贷款从第三

年开始每年年末等额偿还，还款期10年。问每年应至少收益（偿还银

行贷款）多少万元？

10
2015

A=？

······
年0

1 2 3 12

i=8%



解：方案投产年年初的总投资额为：

 P=10(F/P，8％，2)+15(F/P，8％，1)+ 20              

    =10×1.1664+15×1.08+20=47.864 万元

 A=P(A/P,8％,10)=47.864×0.1490

   =7.13万元 

10
20

15

A=？

······
年0

1 2 3 12

i=8%



 【练习15】一对还有10年就要退休的夫妇，每年将一笔款项存入银行

欲建立一笔海外旅游基金。该旅游基金预计用途是：自第10年年末起，

连续3年各提2万元。如果银行存款利率为8％，那么10年中每年年末

应等额存入银行多少元？

0
1 10 11 122 8 9

A=?

A=2万元

年

i=8%



解：将专用基金折算为第10年末的价值：

   F=20000 + 20000(P/F,8％,1)+ 20000

       (P/F,8％,2)=20000+20000×0.9259

           +20000×0.8573 = 55664 元

   A=F(A/F,8％,10)=55664×0.06903

      = 3842.49 元 

0
1 10 11 122 8 9

A=?

A=2万元

年

i=8%



 【练习16】某企业拟购买大型设备，价值为500万元，有两种付款方式

可供选择： ①一次性付款，优惠12％； ②分期付款，则不享受优惠，

但首付必须达到40%。其余第1年末付30％，第2年末付20％，第3年末

支付余下的10%。 

 求：1）假若企业购买设备所用资金是自有资金，自有资金的机会成本

为10%(即资金利率)，问应该选择哪种付款方式？

   2）假若企业用借款资金购买设备，借款的利率为16%，则应选择哪种

付款方式？

0 1 2 3

200 150 100 50
年 i=10%

i=16%



解：1） i=10％

一次性付款：P =500-500×12%= 440万元

  分期付款： P=200+150(P/F,10%,1)

        +100(P/F,10%,2)+50(P/F,10%,3)

                    = 456.6万元

        2)  i=16％

 一次性付款：P =440(万元)

    分期付款：P =200+150(P/F,16%,1)

      +100(P/F,16%,2)+50(P/F,16%,3)

                    =435.7万元        

0 1 2 3

200 150 100 50
年 i=10%

i=16%



    

  【练习17】某企业拟购买一设备，预计该设备有效使用寿命为5年，

在寿命期内每年能产生纯收益6.5万元，若该企业要求的最低投资收益

率为15％，问该企业可接受的设备价格为多少?

    
  

 解： P = 6.5(P／A，15％，5)=21.8万元

    所以，企业可接受的最高价格为21.8万元。 

0
1 2

A=6.5万元

P=？

3 4 5 年

i=15%



 【练习18】某投资者5年前以200万元价格买入一房产，在过去的5年

内每年获得年净现金收益25万元，现在该房产能以250万元出售，若投

资者要求的年收益率为20％，问此项投资是否合算?   

0

P=200

25
275

1 2 3 4 5

i=20%

单位：万元



解（2）：将收益折算成现值：

  P =25(P/A,20％,5)+250(P/F,20％,5)

     =175.25(万元)

获得i=20％的收益投资175.25万即可，因此不合算

解（1）： 投资200万元，i=20%时应获收益额：

        F =200(F/P,20％,5) = 498(万元) 

  而实际收益：

        F =25(F/A,20％,5)+250 = 436(万元)

      投资没有达到20％的收益率，故不合算

0

P=200

25
275

1 2 3 4 5

i=20%

单位：万元



     

 【练习19】 在市场上某债券较为紧俏，它是1年前发行的，面额为500

元，年限5年，年利率10％，每年支付利息，到期还本。现投资者要求在

余下的4年中年收益率至少为8％，问该债券现在的价格为多少时，投资

者才值得买入?

    

   
  解：P=50(P／A，8％，4)+500(P／F，8％，4)

         =50×3.312+500×0.735

         =533(元)

     所以，若投资者要求的收益率为8％，则该债券现在的价格为低于

533元时投资者才值得买入。

 

0

55050

1 2 3 4
P=?

年
单位：万元

i=8%



 【练习20】某人从25岁参加工作起至59岁，每年存入养老金5000元，若利

率为6％，则他在60-74岁间每年可以等额领到多少钱?

   解：F59岁末 = 5000(F/A,6%,35)

           = 5000×111.435=557175元

        A60-74岁=P(A/P,6%,15)

           =5571735×0.10296=57366.7元

25 5926
60 74…… 61 t岁……

5000

A=?

0



    第二种方式：将付款额折成现值

      P=5+3.6(P/A,10%,10)(P/F,10%,2)

=5+3.6×6.145×0.8264=23.28 ＜25万元

5

3
2

0
1

4 5 12
……

3.6

年

【练习21】某公司欲引进一项专利，对方提出两种付款方式可供选择。一

种是：一笔总算售价25万美元，一次支付；另一种是：总算与提成相结合，

其具体条件是，签约时付费5万元，2年建成投产后，按产品每年销售收入

60万元的6％提成(从第3年末至第12年末）。若资金利率为10%，问从经

济角度该公司应选择哪种付款方式？



解：PC =5×(P/A,10%,15)+3×(P/F,10%,3)

+3×(P/F,10%,6)+3×(P/F,10%,9)+3×

(P/F,10%,12)+3×(P/F,10%,15)=44.9万元

【练习22】某设备除每年发生5万元运行费用外，每隔3年需大修一次，

每年费用为3万元，若设备的寿命为15年，资金利率为10%，求其在整

个寿命期内设备费用现值为多少？

P=？

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 年

3
5



【练习23】某企业1年前买了1万张面额为100元、年利率为10％(单利)、

3年后到期一次性还本付息国库券。现在有一机会可以购买年利率为

12％、2年期、到期还本付息的无风险企业债券，该企业拟卖掉国库

券购买企业债券，试问：该企业可接受的国库券最低出售价格是多少?

      解：根据F =P(1+i·n)，设该企业可接受一张国库券最低售价为P，

则

          100·(1+10%·3)= P·(1+12%·2)

           P=104.8元



3.3 资金等值计算

v 3.3.2计息期与支付期一致的计算  

1.利率的计算

【案例点评】

【应用案例3-11】 企业现投资300万元，欲在第9年末收回525万元，问 
                              收回率是多少？
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3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-12】 在我国国民经济和社会发展“九五”计划和2010年远景目

标纲要中指出，到2010年我国国民生产总值在1995年5.76万亿元的基础上达到

8.5万亿元；按1995年不变价格计算，在2010年实现国民经济生产总值在2000年
的基础上翻一番。问“九五”期间我国国民生产总值的年增长率为多少？2000
年到2010年增长率又是多少？ 

1
(1.475 7 1.469 3)8% (9% 8%) 8.09%
(1.538 3 1.469 3)

i 
    



( / , )F P F Pi n ( / , , ) /F P i n F P由  得

1( / , ,5) 8.5/ 5.76 1.4757F P i  (1)“九五”期间增长率i1  由题

( / ,8%,5) 1.4693F P 查复利表得

( / ,9%,5) 1.538 6F P 显然i1在8%和9%之间，用直线内插法得

所以“九五”期间我国国民生产总值的年增长率为8.09%。



3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-12】 在我国国民经济和社会发展“九五”计划和2010年远景目

标纲要中指出，到2010年我国国民生产总值在1995年5.76万亿元的基础上达到

8.5万亿元；按1995年不变价格计算，在2010年实现国民经济生产总值在2000年
的基础上翻一番。问“九五”期间我国国民生产总值的年增长率为多少？2000
年到2010年增长率又是多少？ 

2( / , ,10) 17 /8.5 2F P i  (2) 同理可求2000年到2010年增长率i2

2
(2 1.9672)7% (8% 7%) 7.17%

(2.1589 1.9672)
i 
    



( / ,7%,10) 1.967 2F P 查复利表得

( / ,8%,10) 2.158 9F P 显然 i1 在 7% 和 8% 之间，用直线内插法得

所以2000年到2010年增长率是7.17%。



3.3 资金等值计算

v 3.3.2计息期与支付期一致的计算  

2.等值的计算

【案例点评】

【应用案例3-13】 某人要按揭贷款购置新居，贷款额为30万元，贷款年利率

为6%，贷款期限为20年，该人每年还款额是多少？

   / , 30 / 6 20 30 0.087 2 2.46 ( )A P A Pi N A P      ， 万元

该人每年还款额为2.46万元。
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3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-14】 某人欲在第4年到第7年每年年末可以从银行取到1万元，年

利率为10%，那么某人现在应该存多少万元？现金流量如图3.7所示。
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3.3 资金等值计算

v 3.3.3计息期短于支付期的计算  

当计息周期小于资金收付周期时，等值的计算方法有两种：

①按收付周期实际利率计算；

②按计息周期利率计算。

【案例点评】

【应用案例3-15】 某人现在存款1 000元，年利率r10%，半年复利一次。问5
年末存款金额为多少？
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r＝10%，半年复利一次
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(2) 按计息周期利率计算



3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-16】某设备价格为55万元，采用5年内分期付款方式。合同签订时

付了10万元，然后每半年付款一次。设年利率r为10%，每半年复利一次。问每半

年应付多少设备价款？

0 1 2 3 4 5

55

10

年利率r＝10%，每半年复利一次

图3.9  应用案例3-16现金流量图
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3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-17】每年年末支付500元，年利率12%，每季复利一次。连续支付

6年，问其现值为多少？

0 1 2 3 4 5 6

500 500 500 500 500 500

40.121 1 12.55%
4

i      
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(1) 计息期向支付期靠拢，求其年有效利率。



3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-17】每年年末支付500元，年利率12%，每季复利一次。连续支付

6年，问其现值为多少？

0 1 2 3 4 5 6
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500 ( / , 3, 4) 500 0.239 0 119.5 ( )A A F     元

119.5 ( / , 3, 24) 119.5 16.935 5 2024 ( )P P A     元

(2) 支付期向计息期靠拢，求其计息期末的等额支付。



3.3 资金等值计算

【案例点评】

【应用案例3-17】每年年末支付500元，年利率12%，每季复利一次。连续支付

6年，问其现值为多少？
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(3) 把等额支付的每一个支付看做是一次支付，分别求每个支付的现值。

所以其现值为2 024元。



3.3 资金等值计算

v 3.3.4计息期长于支付期的计算  

当计息期长于支付期时，在计息期所收或付的款项不计算利息，通常是存款必

须存满整个计息期才计算利息，即某计息期间存入的款项，相当于在下一个计

息期初存入的，在计息期内提取的款项，相当于在前一个计息期末提取的。

【应用案例3-19】 某项目的现金流量图如图3.11所示，年利率为12%，计息期

为季度，求1年末的等值金额。
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3.3 资金等值计算

【应用案例3-20】某项财务活动，其现金流量图如图3.12所示，按季度计息，年

利率为8%，求1年末的等值金额。按季度计息整理的现金流量图如图3.13所示。

(200 400) (1.082) 100(1.061) (250 300) (1.040) 100 262.30 ( )F           万元



3.3 资金等值计算

          项目
   状况

桩基维护工程 主体结构工程 装饰工程 总  价

调整前(投标估价) 1 480 6 600 7 200 15 280

调整后(正式报价) 1 600 7 200 6 480 15 280

【综合应用案例】背景：某承包商参与了某高层办公楼土建工程的投标(安装工

程由业主另行招标)。为了既不影响中标，又能在中标后取得较好的收益，决定采

用不平衡报价法，并对原估价做了适当调整，在不影响总价的前提下，对前期工程

的单价报高一点、后期工程单价报低一点，具体数字如表3-4所示。

表3-4  报价调整前后对比表               单位：万元

现假设桩基维护工程、主体结构工程、装饰工程工期分别为4个月、8个月、12个月、16个月，贷

款月利率为1%，并假设各分部工程每月完成的工作量相同且能按月度及时收到工程款(不考虑工

程款结算所需要的时间)。表3-5为现值系数表。

n 4 8 12 16

(P/A, 1%, n) 3.902 0 7.651 7 11.255 1 14.717 9

(P/F, 1%, n) 0.961 0 0.923 5 0.887 4 0.852 8



3.3 资金等值计算

【案例点评】

问题：采用不平衡报价法后，该承包商所得工程款的现值比原估价增加多少

(以开工日期为折现点)？

（万元）45.1326583.587288.594874.1443
8528.06517.79009610.02551.11550902.3370

)16%,1,/)(8%,1,/()4%,1,/)(12%,1,/()4%,1,/( 3210



 FPAPAFPAPAAPAPV

(1) 计算单价调整前后的工程款现值。

万元）(55012/66002 A主体结构工程每月工程款：

万元）(9008/72003 A装饰工程每月工程款：

则，单价调整前的工程款现值：

(2) 单价调整后的工程款现值。

2 7 200 /12 600 ( )A   万元主体结构工程每月工程款：

3 6 480 /8 810 ( )A   万元装饰工程每月工程款：

万元）(3704/14801 A桩基围护工程每月工程款：

1 600 / 4 400 ( )A   万元桩基围护工程每月工程款：



3.3 资金等值计算

【案例点评】

问题：采用不平衡报价法后，该承包商所得工程款的现值比原估价增加多少

(以开工日期为折现点)？

1 2 3( / ,1%, 4) ( / ,1%,12)( / ,1%, 4) ( / ,1%, 8)( / ,1%,1 6)
400 3.902 0 600 11.2551 0.961 0 810 7.651 7 0.852 8
1560.80 6 489.69 5 285.55
13 336.04 ( )

PV A P A A P A P F A P A P F     

       
  
 万元

0 13 336.04 13 265.45 70.59 ( )PV PV     万元

则，单价调整后的工程现值：

(3) 两者的差额：

因此，采用不平衡报价法后，该承包商所得工程款的现值比原估价增加70.59万元。


