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 结构材料选用

墙体材料选用

功能材料选用

装饰材料选用

项目一：
钢筋混凝土的选用与检测

项目二：
墙体材料的选用与检测

项目三：
防水材料的选用与检测

项目四：
装饰材料的选用
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任务一   墙体材料的选用与检
测

1
子任务 1.1：认知砖砌块板材等墙体材料

子任务 1.2：检测砖的强度

任务二  砂浆的选用与检测2

子任务 2.1：选用砂浆

子任务 2.2：检测砂浆的和易性

子任务 2.3：检测砂浆的抗压强度

项目
二：
墙体
材料
的选
用与
检测
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知识目标

①掌握砖的外观质量和性能的
检测步骤，掌握烧结砖的质量
等级、技术要求，了解烧结砖
的生产原料和工艺 ;

能力目标

①能正确认知各种墙用砖，能
够独立检测墙用砖的外观质量
和强度并对检测结构进行分析
;

思政目标

①具备团队协作能力和吃苦耐劳的精
神 ;

  学习目标
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拟定选取图书馆的框架柱为例，完成以下任务
：
任务一（ a ）选取金属材料并检测其性质 ;
任务一（ b ）选取合理选取水泥的品种与强度
等级，并检测所选取水泥的各项性能是否合格
。
任务一（ c ）选取砂、石骨料，并检测所骨料
性能是否符合要求 ;
任务一（ d ）检测混凝土的强度及和易性，为
确定实验室配合比做准备 ;
任务一（ e ）选取合适的外加剂 ;
任务一（ f ）能根据工程要求，完成混凝土配
合比的设计。

工作一 : 选取结构材料及检测其性质 ; 
城建图书馆工程某柱施工图如下：

任务一（ g ）图书馆为框架结构，墙体为非承重墙
，遵循经济、合理的原则。进行墙体材料的选用，
对图书馆墙体进行合理选用墙体材料。
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   任务分析

    用来砌筑、拼装或用其他方法构成墙体的材料称为墙体材

料。墙体是房屋建筑的重要组成部分，在建筑中起承重、围

护和分隔空间的作用。墙体材料的品种较多，常用的有砖、

砌块、板材和石材等。

    墙体材料改革必须走资源、能源、环境协调发展的绿色

之路。发展新型墙体材料要保护环境，节约资源和能源，同

时还要满足建筑结构和建筑功能的要求，采用工厂化、现代

化、集约化施工。当前，新型墙体材料正朝着大型化、轻质

化、节能化、利废化、复合化、装饰化等方面发展。
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   任务分析

墙体材料主要有砖、砌块、板材三类。墙体主要
起到分隔空间的作用，所以选用的墙体材料主要
从自重、隔声、抗渗等性能方面考虑。而图书馆
墙体主要起到围护、分隔的作用，所以选用墙体
材料主要从分隔空间、保温等性能方面考虑。









墙用板材
墙用砌块
砌墙砖

墙体材料
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    根据《墙体材料术语》（ GB/T18968-2003 ）的规定，建筑用长度不超过 365mm ，

宽度不超过 240mm ，高度不超过 115mm 的人造小型块材，称为砖。    

     烧结普通砖                             蒸压灰砂砖





的砖汽（压）养护硬化而成非烧结砖：经碳化或蒸
砖烧结砖：经焙烧制成的

按照生产工艺
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一、烧结普通砖

    以黏土、页岩、粉煤灰、煤矸石等为原料，经成型、焙烧制得的无孔洞或孔洞率小

于 15% 的砖，称为烧结普通砖。

  （一）烧结普通砖的分类和产品标记
    烧结普通砖按主要原料分为烧结黏土砖（ N）、烧结页岩砖（ Y）、烧结煤矸石砖

（ M）和烧结粉煤灰砖（ F）等。

    烧结普通砖根据强度、尺寸偏差、外观质量、泛霜和石灰爆裂

项指标划分为三个等级：优等品（ A）、一等品 (B) 和合格品 (C) 。

    砖的产品标记按照产品名称、品种、强度等级和标准编号的顺

序写出。例如，强度等级为 MUl5 的优等品页岩砖，则其标记应写

为：烧结普通砖 Y MUl5 A GB5101 。
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   （二）烧结普通砖的技术性能指标
     1 、尺寸偏差和外观质量：

     标准尺寸： 240mmX115mmX53mm ， 1m3 砖砌体用砖 512 块。 

     质量等级：优等品（ A）、一等品（ B）和合格品（ C）。其中优等品主要应用于砌筑

清水砖墙和装饰墙，一等品、合格品主要应用于砌筑混水墙。

     2 、泛霜和石灰爆裂：

     泛霜——在新砌筑的砖砌体表面，有时会出现一层白色的粉状物，这种现象称为泛霜

。

     石灰爆裂——石灰爆裂是指烧结砖的原料中夹杂着石灰石，焙烧时石灰石被烧成

生石灰块，在使用过程中生石灰吸水熟化转变为熟石灰，体积膨胀而引起砖裂缝，严重

时使砖砌体强度降低，直至破坏。
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   （二）烧结普通砖的技术性能指标
3、强度：按抗压强度分为 MU30 、 MU25 、 MU20 、 MU15 、 MU10 五个强度等级。各个

强度等级的抗压强度值如表 3-1 所示
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   （二）烧结普通砖的技术性能指标
4、抗 化性能风

抗风化性能抗风化性能是在干湿变化、温度变化、冻融变化等物理因素作用下，

材料不破坏并长期保持原有性质的能力。抗风化性能是烧结普通砖的重要耐久性

能之一，对砖的抗风化性要求应根据各地区风化程度的不同而定。烧结普通砖的

抗风化性通常以其抗冻性、吸水率及饱和系数等指标判别。
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（三）烧结普通砖的应用

 烧结普通砖可来砌筑墙体、柱、拱、烟囱及基础等。优等品可用于清水墙和墙

体装饰；一等品、合格品可用于混水墙，中等泛霜的砖不能用于处于潮湿工程部

位。在砌体中配制钢筋或钢丝网形成配筋砌体，可代替钢筋混凝土柱和过梁等构

件。

由于烧结普通砖能耗高，烧砖毁田，污染环境，且烧结普通砖自重大，尺寸小，

砌筑速度慢，施工效率低。因此，我国对实心黏土砖的生产、使用有严格限制。
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二、烧结多孔砖和空心砖

（一）烧结空心砖

           烧结空心砖一般指孔洞率大于 35% ，孔的尺寸大而数量少的

砖。 

      烧结空心砖具有良好的保温隔热性能，但强度较低，在建筑工程

中主要用于砌筑框架结构的填充墙或非承重墙，砖的孔洞与承压面平

行。

 

图 2-4 烧结空心砖形状

4 5 6
h

b

1 2 3

1-顶面；2-大面；3-条面；4-肋；5-凹线槽；6-外壁

l-长度；b-宽度；h-高度
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    烧结多孔砖单孔尺寸小，孔洞分布均匀，具有较高的强度，

主要用于六层以下的承重墙体。砖的孔洞多与承压面垂直。

（二）烧结多孔砖

一般指含有较多小孔，孔洞率大于 15% 的烧结砖。 

主要规格尺寸： 190mmX190mmX90mm （ M型）

                          240mmX115mmX90mm （ P型）

图2-5  烧结多孔砖形状

9
09
0
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三、非烧结砖

      不经过焙烧而制成的砖称为非烧结砖，多采用蒸气养护或蒸压养护而制成。

蒸压砖的外形和规格尺寸与烧结普通砖完全相同。目前应用较多的是蒸压灰砂砖

和蒸压粉煤灰砖。

      蒸压砖能充分利用工农业废料，生产不污染环境，是新型墙体材料。
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（一）蒸压灰砂砖

      蒸压灰砂砖是以石灰、砂子为主要原料，经配料、成型、蒸压养护而成的实心砖。

灰砂砖的外形尺寸与烧结普通砖相同，根据产品的尺寸偏差和外观质量分为优等品

（ A）、一等品（ B）、合格品（ C）三个等级。

      根据《蒸压灰砂砖》（ GB11945-1999 ）的规定，蒸压灰砂砖按抗压强度和抗折

强度分为 MU25 、 MU20 、 MU15 、 MU10四个强度等级。蒸压灰砂砖主要用于建筑物

的墙体、基础等承重部位。  

一、 墙用砖的认识
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（二）蒸压粉煤灰砖

       蒸压粉煤灰砖是以粉煤灰、石灰为主要原料，加入适量石

膏和炉渣经制坯、成型、高压或常压蒸汽养护而成的实心砖。

       蒸压粉煤灰砖砖抗压强度和抗折强度分为

MU30 、 MU25 、 MU20 、 MU15 、 MU10五个强度等级；根据尺寸

偏差、外观质量、强度等级、干缩率分为优等品（ A）、一等品

（ B）、合格品（ C）三个产品等级。

       蒸压粉煤灰砖主要用于建筑物的墙体和基础，但用于基础

或易受冻融和干湿交替作用的建筑部位时，必须采用优等品或一

等品的砖。蒸压粉煤灰砖不能用于长期受热高于、受急冷急热交

替作用和有酸性介质侵蚀的建筑部位。

一、 墙用砖的认识
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    砌块是指比砖尺寸大的块材，在建筑工程中多采用高度为 180～ 350mm

的小型砌块。生产砌块多采用地方材料和工农业废料，材料来源广，可节约

黏土资源，并且制作使用方便。由于砌块的尺寸比砖大，用砌块来砌筑墙体

还可提高施工速度。

常用类型： 1、蒸压加气混凝土砌块

          2 、普通混凝土小型空心砌块

          3 、轻骨料混凝土小型空心砌块 

          4 、粉煤灰砌块 

二、 砌块的认识
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第三节   墙用板材

    随着建筑工业化和建筑结构体系的发展，各种轻质墙板、复合墙用板

材也迅速兴起。以板材作为围护墙体的建筑体系具有节能、质轻、开间布

置灵活、使用面积大、施工方便快捷等特点，具有很广泛的发展前景。

    墙用板材分为内墙用板材和外墙用板材。内墙板材大多为各类石膏板

、石棉水泥板、加气混凝土板等，这些板材具有质量轻、保温效果好、隔

声、防火、装饰效果好等优点。外墙板材大多采用混凝土板、复合板材等

。

三、 板材的认识
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   一、水泥类板材

   具有较好的力学性能和耐久性，主要用于承重墙、外墙和复合外墙的外

层面，但表观密度大，抗拉强度低，体型较大的板材在施工中易受损。

   1 、预应力混凝土空心墙板

   2 、玻璃纤维增强水泥板

   3 、蒸压加气混凝土板

   4 、水泥刨花板

      

   

二、 墙用板材的认识
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    二、石膏类板材

    石膏类板材具有质量轻、保温、隔热、吸声、防火、调湿、尺寸稳

定、可加工性好、成本低等优良性能，是一种很有发展前途的新型板材

，也是良好的室内装饰材料。

   石膏板在内墙板中占有较大的比例，常用的石膏板有：    

   1 、纸面石膏板

   2 、纤维石膏板

   3 、石膏空心板
   

二、 墙用板材的认识
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   三、复合墙板

       复合墙板是由两种以上不同材料结合在一起的

墙板。复合墙板可以根据功能要求组合各个层次，能使

各类材料的功能都得到合理利用。目前，建筑工程中已

大量使用各种复合板材，并取得了良好效果。

      1 、钢丝网水泥夹芯复合板

      2 、金属夹芯板材

   

二、 墙用板材的认识
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钢丝网水泥夹芯复合板

二、 墙用板材的认识

图6-5  钢丝网水泥夹芯复合板材构造

内侧砂浆层
外侧砂浆层

泡沫塑料层

连接钢筋

钢丝网

横穿钢丝

钢丝网片

矿棉板

内外砂浆层

(a) (b)

(a) 水泥砂浆泡沫塑料复合板 (b) 水泥砂浆矿棉复合板
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金属夹芯板材

二、 墙用板材的认识

图6-6 彩钢夹芯板材

(a)

(a) 彩钢夹芯平复合板

涂层

彩色镀锌钢板 彩色镀锌钢板

硬质泡沫塑料或结构岩棉

40～200

(b) 彩钢夹芯压型复合板

彩色镀锌钢板

聚苯乙烯泡沫塑料板

(b)



完成学习通作业
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