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梁、板、柱
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防水、保温、隔热

建筑装饰

 结构材料选用

墙体材料选用

功能材料选用

装饰材料选用

项目一：
钢筋混凝土的选用与检测

项目二：
墙体材料的选用与检测

项目三：
防水材料的选用与检测

项目四：
装饰材料的选用
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任务一   墙体材料的选用与检
测

1
子任务 1.1：认知砖砌块板材等墙体材料

子任务 1.2：检测砖的强度

任务二  砂浆的选用与检测2

子任务 2.1：选用砂浆

子任务 2.2：检测砂浆的和易性

子任务 2.3：检测砂浆的抗压强度

项目
二：
墙体
材料
的选
用与
检测
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知识目标

①掌握砌筑砂浆的基本知识及技术
性质；
②掌握抹灰砂浆的主要品种、性能
要求；
③掌握建筑砂浆稠度、分层度、抗
压强度的测定方法；
④熟悉特种砂浆的品种及其在土木
工程中的应用。

能力目标

① 能根据不同的工程及不同的工程
情境，合理的选择和使用砂浆；
② 能根据相关规范对砂浆性能进行
检测并判断其质量；
③ 能分析和处理施工中因砂浆使用
不当导致的工程技术问题。

思政目标

①树立科学严谨的质量意识，弘扬精
益求精的工匠精神；
②关注功能砂浆的运用，推动绿色建
筑的持续进步发展；
③增强安全意识，遵守安全操作规程
；
④培养良好的思想政治素质和爱岗敬
业、吃苦耐劳的职业素养。

学习目标
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拟定选取图书馆的框架柱为例，完成以下任务
：
任务一（ a ）选取金属材料并检测其性质 ;
任务一（ b ）选取合理选取水泥的品种与强度
等级，并检测所选取水泥的各项性能是否合格
。
任务一（ c ）选取砂、石骨料，并检测所骨料
性能是否符合要求 ;
任务一（ d ）检测混凝土的强度及和易性，为
确定实验室配合比做准备 ;
任务一（ e ）选取合适的外加剂 ;
任务一（ f ）能根据工程要求，完成混凝土配
合比的设计。

工作一 : 选取结构材料及检测其性质 ; 
城建图书馆工程某柱施工图如下：

任务一（ g ）图书馆及卫生间进行墙体材料的选用
，对图书馆墙体进行合理选用墙体材料。
任务一（ h ）图书馆为框架结构，墙体为非承重墙
，遵循经济、合理的原则。对图书馆墙体合理选用
砌筑砂浆和抹灰砂浆。
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   任务分析

    建筑砂浆是墙体工程中必不可少的黏结材料，它在建筑工

程中用量大、用途广，主要用于抹面、砌筑、粘贴饰面材料、

灌缝等。其性能的优劣决定了墙体工程的质量和耐久性。

   建筑砂浆是由胶凝材料、细骨料、水按适当比例拌和并经硬

化而成的工程材料。有时根据砂浆性能要求，也加入相应的外

加剂和掺加料。

建筑砂浆的概念

新概念
引入
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建筑砂浆 石灰砂浆

混合砂浆

水泥砂浆

根据胶凝
材料不同

建筑砂浆 抹灰砂浆

特 砂种 浆

砌筑砂浆

根据使用
用途不同

建筑砂浆

拌砂预 浆

拌制砂现场 浆

根据生产
方式不同
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    砌筑砂浆是指能将砖、石、砌块黏结成砌体的砂浆。砌筑砂浆常用

于填充墙体、楼板和构件的接缝，起黏结、垫层以及传递应力的作用。

  砌筑砂浆的基本知识
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   为保证工程质量，新拌砂浆应具有良好的和易性，硬化后的砂浆应具

有要求的强度、黏结力、收缩性、耐久性等。

新拌砂浆的和易性1

   新拌砂浆的和易性是指砂浆易于施工操作，并能保证工程质量的

性质。新拌砂浆的和易性可从流动性和保水性两个方面来评定。

砌筑砂浆的技术性质

一、砌筑砂浆
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（ 1 ）流动性

流动性是指新拌砂浆在质量或外

力作用下产生流动的性能。

砂浆的流动性用稠度来表示，砂

浆稠度的大小用沉入度表示，用砂浆

稠度仪测定，单位为 mm。沉入度大的

砂浆流动性好。

砂浆稠度仪



第 11 页   任务实施

（ 1 ）流动性

影响因素

砂浆稠度的大小主要取决于用水量。此外，水泥

的品种、用量，细骨料的种类、粗细程度、颗粒级

配、含泥量，外加剂，砌体种类，施工条件和气候条

件等也对砂浆稠度有影响。
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（ 1 ）流动性

砌筑砂浆稠度的选择与砌体基材、施工气候有关。砂浆流动性选择

可参考下表 3-12 所示：

表 3-12  砌筑砂浆的施工稠度 ---JGJ/T 98—2010 《《砌筑砂浆配合比设计规
程》
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保水性是指新拌砂浆保持其内部

水分不泌出、不流失的能力，用分层

度表示，单位为 mm。

分层度是以砂浆拌和物静置 30 

min 前后稠度的变化值来表示的。分

层度越大，砂浆保水性越差。

保水性好的砂浆在运输、存放和

施工过程中不易失去水分，能保持一

定的稠度，使砂浆易于施工，形成均

匀密实的连接层。保水性优良的砂浆

，其黏结强度也较好。

（ 2 ）保水性

分层度测定仪
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砌筑砂浆的技术性质

一、砌筑砂浆

   硬化后砂浆的性质包括有应具有要求的抗压强度、黏结强度、抗冻性等。

硬化砂浆的性质2

抗 强度压

黏 强度结

抗 性冻

硬
化
砂
浆
的
性
质
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（ 1 ）抗压强度

砂浆在砌体中，主要是传递荷载，

因此要求砂浆要有一定的抗压强度。

砂浆抗压强度是以边长为 70.7 mm 

的立方体试件，在标准成型和养护条

件下，测定其 28d 的抗压强度值而得

到的。水泥砂浆的强度等级可分为

M5、 M7.5 、 M10 、 M15 、 M20 、 M25

、 M30 ；水泥混合砂浆的强度等级可

分为 M5、 M7.5 、 M10 、 M15 。。
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（ 1 ）抗压强度

砂浆强度除受砂浆本身的组成材料（水泥）及配比影响外，还与基层材料的吸水

性有关。对于致密石材等不吸水的基层材料，砂浆强度主要取决于水泥强度和水灰比

，砂浆强度与水泥强度成正比，与水灰比成反比；对于砖、砌块等吸水的基层材料，

砂浆强度与水灰比无关，主要取决于水泥强度和水泥用量。

影响因素
砂浆的强度除了与水泥的强度和用量有关外，还与基层

材料的吸水性有关。当基层为石材等致密的材料时，由于它

们一般不吸水，砂浆强度取决于水泥强度和水灰比；当基层

为砌筑砖、多孔混凝土或其他一些多孔材料时，由于基层能

吸水，砂浆中保留水分的多少取决于砂浆的保水性，而与水

灰比的关系不大。砂浆强度等级主要取决于水泥用量和水泥

强度。
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（ 2 ）黏结强度

砌体是通过砂浆将砌体材料胶结为一个整体的，因此为了提高砌

体的整体性，保证砌体的强度，要求砂浆和砌体材料有足够的黏结

力。

砌体中的黏结性是砂浆将砖、石、砌块等材料是黏结成一个坚固

整体并传递荷载的性能。砂浆与砌体之间黏结越牢固，整个砌体的

整体性、强度、耐久性、抗震性越好。

砂浆的黏结力主要取决于砂浆本身的抗压强度，砂浆抗压强度越高，其黏结力越

强。此外，砂浆的黏结力与基层材料的清洁程度、表面状态、润湿状况以及施工养护

等因素有关。对于砌体这一整体来说，砂浆的黏结性比其抗压强度更重要。



第 18 页   任务实施

（ 3 ）抗冻性

砌筑砂浆试块在标准循环冻融作用下自身不受到破坏（质量损失不超过 5%）

，同时自身的强度也不显著降低（强度损失不超过 25%）的性质称为抗冻性。

根据行业标准 JGJ/T 70-2009 《建筑砂浆基本性能试验方法标准》规定，试件应

在 28d龄期进行冻融试验。把冻融试件和对比试件放入 15℃~20℃的水中浸泡 2d 。

对比试件浸泡后取出放回标养室中继续养护，冻融试件浸泡后用拧干的湿毛巾擦去表

面水分，称其质量后进行冻融试验。每次冻结时间为 4h，冻后立刻取出并放入水温

在 15℃~20℃的水槽中溶化，溶化的时间不应小于 4h。溶化完毕即为一次冻融循环。

完成设计规定冻融循环次数后，擦去试件表面水份称其质量，再与对比试件同时进行

抗压强度试验。当冻融试件的质量损失率不大于 5%时，且抗压强度损失率不大于

25%，则该组砂浆的抗冻性能为合格，否则为不合格。
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（ 3 ）抗冻性

受冻融影响较多的建筑部位，应在设计中提出抗冻性的要求，砌

筑砂浆必须进行冻融试验。砌筑砂浆的抗冻性应符合表 3-15 的规定

，且当设计对抗冻性有明确要求时，尚应符合设计规定。
表 3-15  砌筑砂浆的抗冻性
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  抹灰砂浆是指大面积涂抹于建筑物墙、顶棚、柱等表面的砂浆

，具有保护和找平基层，满足使用要求和增加美观的作用的砂浆

。

  抹灰砂浆的组成材料与砌筑砂浆基本相同。技术性能方面，抹

面砂浆应具有良好的和易性和较大的黏结力。这是因为和易性好

的抹面砂浆便于施工，且易形成均匀平整的薄层，而黏结力大的

抹面砂浆能使砂浆层与基层黏结牢固。

  抹灰砂浆的基本知识
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  常用的普通抹面砂浆有水泥砂浆、石灰砂浆、水泥石灰混合砂浆（简称混

合砂浆）、麻刀石灰砂浆（简称麻刀灰）、纸筋石灰砂浆（简称纸筋灰）等

。 提示
抹灰砂浆的一般选用：水泥砂浆宜用于潮

湿或强度要求较高的部位；混合砂浆多用于室
内底层、中层或面层抹灰；石灰砂浆、麻刀
灰、纸筋灰多用于室内中层或面层抹灰。
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  为了使砂浆平整、均匀、不易脱落、耐久性好，普通抹面砂浆常分两层

或三层（即底层、中间层、面层抹灰）进行施工。要求不高且施工队伍能

力较强时，可免除中间层。
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不同层的抹灰砂浆稠度选择宜按表 3-16选取：

抹灰层 施工稠度 /mm

底层 90 ～ 110

中间层 70 ～ 90

面层 70 ～ 80

抹灰砂浆的技术性能要求

（ 1 ）流动性

  抹灰砂浆在硬化前应具有良好的和易性。和易性包括流动性和保水性。

（ 2 ）保水性

不同类型的抹灰砂浆保水率选择宜按表 3-17 选取：
砂浆类型 保水率 / %

水泥抹灰砂浆、水泥粉煤灰抹灰砂浆 ≥82

水泥石灰抹灰砂浆，掺塑化剂水泥抹灰砂浆 ≥88

聚合物水泥抹灰砂浆 ≥99
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抹灰砂浆的技术性能要求
  抹灰砂浆在硬化后应具有良好的黏结力。和砌筑砂浆一样，衡量黏结力的技术指

标为黏结强度。

（ 3 ）黏结强度

不同类型的抹灰砂浆拉伸粘结强度选择宜按表 3-18 选取：

砂浆类型 拉伸粘结强度／ MPa

水泥抹灰砂浆 0.20

水泥粉煤灰抹灰砂浆、水泥石灰抹灰砂浆
、掺塑化剂水泥抹灰砂浆 0.15

聚合物水泥抹灰砂浆 0.30

石膏抹灰砂浆 0.40
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  除满足基本的砂浆性能要求外，还具有某种特殊功能的砂浆称为特种砂浆。

常用的特种砂浆包括装饰砂浆、防水砂浆、保温砂浆、吸音砂浆、耐酸砂浆

、防辐射砂浆等品种。

特种砂浆的基本知识
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   装饰砂浆是指用作建筑物饰面的砂浆。它除了具有抹灰砂浆的功能外，还

兼有装饰的装饰效果。装饰砂浆底层和中层多与抹灰砂浆相同，只改变面层的

材料和处理方法。

   根据所用材料种类的不同，装饰砂浆可分为灰浆类和石渣类两类。详见下

图：

特种砂浆的基本知识
装饰砂浆1

（ a ）灰浆饰面                                 （ b ）石渣饰面（水
磨石）

 装饰砂浆的饰面方式



第 27 页三、特种砂浆   任务实施

   防水砂浆是用特定的施工工艺或在普通水泥中加人防水剂、膨胀剂等以提高

砂浆的密实性成改善抗裂性，使硬化后的砂浆层具有防水、抗渗等性能。防水砂

浆是用作防水层的砂浆，适用于不受振动和具有一定刚度的混凝土或砖石的表面

，例如地下室和水池等。

   根据根据使用材料的不同，防水砂浆可分为普通水泥防水砂浆、掺防水剂的

防水砂浆和掺膨胀剂的防水砂浆三种。

特种砂浆的基本知识
防水砂浆2
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   保温砂浆也称隔热砂浆，是以水泥、石灰膏、石膏等胶凝材料与轻质骨料

（珍珠岩砂、浮石、陶粒等）按一定的比例配制的砂浆。保温砂浆具有轻质、保

温等特性，其导热系数为 0.07~0.10W/( m . K )。一般用于屋顶隔热层、隔热

墙壁、冷库以及工业窑炉、供热管道隔热层等处。

特种砂浆的基本知识
保温砂浆3



完成线上作业
谢谢大家
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