
《建筑结构与识图1》课程标准
一、基本信息

课程名称：建筑结构与识图1
   学    分：3.5
课程代码：F030100159    学    时：56
先 修 课：《建筑材料》、《建筑制图与识图》、《建筑力学》、《高等数学》
后 续 课：《建筑施工技术》、《建筑工程计量与计价》、《PKPM结构设计》、《建筑工程平法识图》、《建筑工程项目管理》、《建筑施工组织与设计》
课程类型：建筑工程技术专业的专业课程

授课对象：建筑工程技术专业学生

二、课程定位
1、课程性质

《建筑结构与识图》课程是建筑工程技术专业进行职业能力培养的一门职业核心课程，集理论与实践为一体，培养学生直接用于房屋建造、工程管理、工程监理、建筑设计、工程造价等岗位工作中所必需的结构分析能力，掌握房屋结构构件的基本计算原理和初步设计方法，同时满足后续专业课程《建筑施工技术》、《建筑工程计量与计价》、《PKPM结构设计》、《建筑工程平法识图》、《建筑工程项目管理》、《建筑施工组织与设计》等课程准备必要的结构概念及结构知识。
2、课程作用

建筑结构与识图培养学生直接用于施工员、质检员、监理员等建筑施工、管理一线等职业岗位中所必须的结构分析能力，并要求掌握建筑结构基本设计原理及设计方法，形成建筑结构方面专业基础知识和工程技能能力，达到能够正确理解建筑结构施工图的设计意图，并付诸实施。还可以为将来可持续发展，上升为二级建造师（项目经理）奠定扎实的基础。

三、课程设计

（一）课程目标设计
   总体描述：对应于施工员、质检员、监理员等建筑施工、管理一线等职业岗位中所必须的结构分析能力，并要求掌握建筑结构基本设计原理及设计方法，形成建筑结构方面专业基础知识和工程技能能力，达到能够正确理解建筑结构施工图的设计意图，并付诸实施。还可以为将来可持续发展，上升为二级建造师（项目经理）奠定扎实的基础。

通过本课程的学习，其具体达到的目标如下：
1、能力目标
1 能分析常见的建筑结构的结构组成；
2 能合理选择混凝土和钢筋；

3 能进行肋梁楼盖设计；

4 能进行混凝土柱的设计；
5 能进行耐久性设计；
6 能进行混合结构墙体的设计；

7 能识读结构施工图； 
2、知识目标

1 掌握常见的建筑结构的结构体系及其结构组成；
2 熟悉混凝土材料的种类、等级、牌号及规格；
3 掌握混凝土结构设计的基本原理
4 了解认识砌体材料的种类、等级及规格；
5 掌握混合结构墙体的设计的基本原理；
6 掌握结构施工图的识图规则；
3、素质目标

①能够清晰准确阐述自己的设计思路；

②能够团里协作，合理分工，有责任心；
③严谨求实，吃苦耐劳；
（二）课程教学活动设计
1、 课程内容设计

《建筑结构与识图1》是在整合过去“钢筋混凝土结构”、“钢结构”、“砌体结构”三大结构课程的基础上形成的一门主干专业基础课，是建筑工程技术专业的一门核心课程，涉及到了多种结构类型，因此将《建筑结构与识图1》课程内容设计成以下模块。
	序号
	模块名称
	学 时

	1
	钢筋混凝土结构
	56

	合计
	56


2、能力训练项目设计
	编号
	能力训练项目名称
	学时
	能力目标
	主要支撑知识
	训练方式手段及步骤
	结果
（可展示）

	1
	1.1肋梁楼盖的设计
	38
	1、能合理选择混凝土和钢筋；

2、能进行肋梁楼盖设计
3、能绘制梁板的结构施工图
	梁正截面破坏的形态，梁正截面计算的基本假设，梁正截面计算的基本理论和方法；梁斜截面的破坏形态，梁斜截面破坏的相关因素，梁斜截面破坏的计算方法。

连续梁的内力计算方法与步骤，板的类型判别，板的内力计算方法以及简易实用的计算方法，板的构造措施
	老师提供设计资料，学生每6人一组进行整体式单向板肋型楼盖设计，设计完成

	肋梁楼 盖
设计计算书

	2
	1.2钢筋混凝土柱设计
	10
	1、能进行混凝土柱的设计
2、能绘制柱子的结构施工图
	柱轴心受压的设计方法。

柱大偏压、小偏压的判别以及与之相对应的设计方法
	老师提供柱的尺寸和外荷载，学生根据所学知识进行设计计算，并考虑构造要求，画出配筋图，在此设计基础上每6人一组讨论设计的合理性、经济性，此6人经过讨论后确定一个合理的配筋数量在实训场地现场制作柱一根，学生展示成果
	柱的设计计算书及制作成的实物柱 子

	3
	1.3耐久性设计

	8
	能进行耐久性设计
	挠度和裂缝宽度验算
预应力混凝土构件

结构耐久性设计


	根据老师给出的资料进行耐久性设计
	耐久性设计计算 书


4．进度表设计
	序

号
	单元

标题
	学

时
	能力目标
	知识目标
	训练

方式
	地点

	1
	混凝土的

选用及强

度指标的

查用
	2
	1、能正确选取结构的强度并进行相互之间的换算
2、能在实际工作中进行砼的变形控制

3、能正确运用砼的设计指标

4、能确保实际运用中的砼耐久性


	1、掌握结构的强度及相互之间的换算

2、掌握砼的变形原理

3、掌握砼的设计指标及应用

4、掌握砼结构的耐久性规定
	任务驱动

、讲授、 练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室


	2
	钢筋的

选用及强

度指标的

查用
	2
	1、能根据房屋结构形式正确选取钢筋种类
2、能在实际工作中进行钢筋力学性能的检测与应用

3、能正确运用钢筋的设计指标

4、能按混凝土结构中钢筋性能的要求进行钢筋的选择


	1、掌握钢筋种类

2、掌握钢筋力学性能

3、掌握钢筋的设计指标及应用

4、了解混凝土结构对钢筋性能的要求
	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	3
	钢筋的检测
	2
	1、能够进行现场钢筋锚固长度的检测
2、能够进行现场钢筋搭接长度的检测
3、能够进行现场钢筋弯钩的检测

	1、了解粘结的作用及产生原因
2、了解粘结强度及影响因素

3、掌握保证钢筋与混凝土的措施
	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	4
	肋梁楼盖的结构平面布置
	2
	1能介绍梁板结构的几种类型

2能确定在不同环境下使用何种楼板

3能正确区分单向与双向板

4能正确进行楼盖结构布置
	1、把握梁板结构的类型及特点

2、掌握单向与双向板的概念

3、掌握盖结构布置的几种方式


	梁板结构理论、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室

	5
	单向板楼盖的计算简图
	2
	1、能进行单向梁板结构的设计步骤的介绍

2、能画出单向板楼盖的计算简图并确定相关信息
	1、掌握单向梁板结构的设计步骤

2、掌握单向板楼盖的计算简图


	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	6
	荷载计算
	2
	1.能统计出梁、板上所受的所有荷载

2、能计算恒载和活载的标准值及设计值
	1、掌握荷载的分类及其特点

2、掌握恒载和活载标准和设计值的计算方法


	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	7
	板的内力计算
	2
	1、能进行双向板活荷载的最不利组合

2、能用查表法计算双向板内力

3、能介绍单向板塑性计算法的概念

4、能进行等跨连续梁单向板的内力计算
	1、掌握双向板弹性计算法

2、掌握单向板塑性计算法


	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	8
	梁的内力计算
	2
	1、能进行主梁活荷载的最不利组合

2、能用查表法计算主梁内力

3、能使用主梁内力包络图

4、能把握次梁塑性计算法的概念

5、能进行等跨连续次梁的内力计算
	1、掌握主梁弹性计算法

2、掌握次梁塑性计算法


	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	9
	受弯构件正截面破坏的形式
	2
	1、能够根据配筋率选择正确的构件
2、能够根据使用要求选择构件工作阶段
3、能够选择适筋梁的界限条件进行控制

	1、了解受弯构件正截面的三种破坏形式
2、了解受弯构件正截面的三个工作阶段

3、了解受弯构件正截面的的基本假定

4、掌握受弯构件正截面的适筋梁的界限条件
	任务驱动、讲授、 练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	10
	矩形截面受弯构件正截面设计与复核
	4
	1、能够采用基本公式法进行受弯构件的设计与复核工作

	1、掌握受弯构件正截面的截面设计步骤
2、掌握受弯构件正截面的截面复核步骤

	任务驱动、讲授、 练习、学生展示成果


	多媒体教室一体化教室、实训室

	11
	受弯构件斜截面设计
	4
	1、能够根据已知条件正确选择斜截面的计算公式
2、能够确定斜截面计算截面位置


	1、斜截面的两个计算公式
2、斜截面受剪承载力的计算截面位置
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室、实训室

	12
	单向板肋梁楼盖的配筋
	2
	1、能配制板的钢筋并进行钢筋长度、形状及用量的计算

2、能配制次梁的钢筋并进行钢筋长度、形状及用量的计算

3、能配制主梁的钢筋并进行钢筋长度、形状及用量的计算
	1、掌握板钢筋的配制知识

2、掌握次梁的钢筋的配制知识

3、掌握主梁的钢筋的配制知识
	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	13
	板结构施工图的绘制
	4
	1、能根据计算结果进行楼盖结构图的绘制
	1、把握结构制图规则

2、掌握平法中板绘制的原则

3、掌握板的构造知识
	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	14
	梁结构施工图的绘制
	4
	1、能根据计算结果进行楼盖结构图的绘制
	1、把握结构制图规则

2、掌握平法中梁绘制的原则

3、掌握梁的构造知识
	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	15
	楼梯
	2
	1、能识读钢筋混凝土楼梯施工图

2、能计算砼工程量及钢筋用量

3、能够在现场进行楼梯的施工指导，预防质量事故

4、能够对质量事故进行分析
	1、楼梯的构造要求

2、楼梯的受力特点分析

3、钢筋混凝土平法楼梯的制图规则

4、钢筋混凝土平法楼梯的构造知识

5、砼工程量及钢筋用量的知识。
6、楼梯质量控制资料
	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	16
	轴心受压构件设计计算
	４
	1、能够根据设计资料选择受压构件的材料强度，并确定截面形式与尺寸

2、能够进行普通箍筋的轴心受压构件的计算
3、能够进行螺旋箍筋的轴心受压构件的计算


	1、了解受压构件的材料强度及截面形式与尺寸
2、掌握受压构件的配筋构造
3、掌握配普通箍筋的轴心受压构件的计算
4、掌握配螺旋箍筋的轴心受压构件的计算
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室、实训室

	18
	偏心受压构件设计理论
	2
	1、能够判断大小偏心受压构件
2、能够选择正确的公式进行计算

	1、了解偏心受压构件的受力特点
2、掌握偏心受压构件正截面承载力的计算公式
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生演示
	多媒体教室一体化教室

	19
	柱结构施工图的绘制
	4                               
	1、能根据计算结果进行柱子结构图的绘制
	1、把握结构制图规则

2、掌握平法中柱子绘制的原则

3、掌握柱子的构造知识
	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	20
	梁的挠度计算
	2
	1、能够进行混凝土结构构件的挠度验算。

2、能够采取减小

变形的措施。 


	1、挠度计算的方法
2、减小挠度的方法


	任务驱动、演示、 讲授、练习
	多媒体教室一体化教室、实训室

	21
	裂缝验算
	2
	1、能够进行混凝土结构构件的裂缝宽度验算 
2、能够采取减小裂缝宽度的措施
	1、裂缝宽度验算的方法。
2、减小裂缝宽度的方法
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室、实训室

	22
	预应力混凝土
	2
	1、能够了解常见预应力混凝土构件的工艺流程。 
2、能够采取合理手段减小预应力损失
	1、预应力混凝土的基本原理 
2、预应力混凝土的特点、工艺。
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室

	23
	耐久性设计
	2
	1、能够分析对混凝土耐久性造成潜在损害的原因。 
2、采取合理措施保证构件的耐久性。
	1、影响耐久性的因素。 
2、结构工作的环境类别。
3、耐久性的极限状态。
4、保证耐久性的措施。
	任务驱动、演示、 讲授、练习、学生展示成果
	多媒体教室一体化教室


课程实施建议 
（1）教学内容注重基本概念、基本理论和基本方法的教学，将职业岗位证书考试内容与教学内容融合。 
（2）探索为岗位所需能力为培养目标的教学方法，加强计算技能的训练，采用实际案例教学，其中单项能力训练采用能力训练采用能力训练任务引入、操练、深化、训练巩固、总结归纳、课业布置与要求等为主要教学环节的教学法。 

（3）职业体验训练：采取集中讲解训练要求，下发职业体验指导书，职业体验完成后撰写职业体验 报告的方式进行，培养学生独立学习习惯，培养学生的自学能力和创新精神和团队协作能力。 

（4）课程设计：主要采取任务驱动方式，以真实的工作任务为载体，要求学生 在规定的时间内完成实训任务，学生自已查找资料，并灵活应用所学知识，自主进行训练，教师跟踪指导，并以学生完成任务的情况和所提交的实训报告进行考核。 

（5）教学实施过程充分体现能力训练、支撑知识学习、技能形成、态度养成能力整合；以每次上课 两课时为一个教学单元进行教案编写。课程教学模式采取案例引入、任务驱动、实际项目训练、行业软件训练的“行动导向”教学模式。 

（6）教学中注意职业标准（涉及到的规范）的理解与运用。 

（7）增加案例教学中分析与提问的比例，增加课堂练习和课业训练。 

（8）教学中注重现代化教学手段的应用。教学中向学生多多介绍该课程当前的主流技术和未来的发展趋势。 

（9）教学中要结合教学内容的特点，加强职业体验，培养学生独立学习习惯，努力提高学生的自学能力和创新精神。 

（10）重视对学生学习方法的指导。重视课业的设计与布置，督促学生及时、独立完成课外作业。严格遵守国家规范，培养严谨、认真、一丝不苟的敬业精神。
5．第一节课设计梗概

    1)介绍建筑结构发展状况，同时引入实际工程项目，通过一些具体的大型新颖工程的图片、动画、现场施工展示，使学生对课程建立浓厚的兴趣。

   2）告知学生本课程的总体安排、教材的处理，上课的方式和明确教学目标——实现各项目任务时所达到的效果。同时介绍学生将来工作性质、就业的方向及所具备的职业道德。

   3）告知学生考核方式（详见考核方案设计）。

四、考核方案设计

    1．本课程操作性强，学习效果及时可测。考核由平时成绩、课程设计、最终报告组成，具体比例如下：

总体测评方式

	项
	方法
	说明
	分数

	1
	学习态度
	根据提问记录，定出

优秀、良好、中等、一般、差（5级制）


	10%

	2
	上课考勤

	学生考评、教师点名

	10%

	3
	课程设计
	根据课程设计成果，按5级制评定
	20%

	4
	课程考试
	在指定的时间内完成书面考试
	60 %


※学生必须完成本课程的所有的教学活动。 

※学生必须完成所有的课业。 

※课程考试为闭卷考试。学生必须通过课程考试。 

3．课程资源的开发和利用 

（1）校内实训场地 

针对课程培养的岗位能力要求，校内建设制图中心、建筑设计工作室、建筑设计院和结构实验室、建筑模型制作实训室和建筑公司，打造真实的教学情景。 

（2）校外实训场地 

为培养学生职业素质，使学生有机会进行岗位体验，学校企业密切联合，紧密联系，建立了深度融合的校企合作关系，聘请兼职老师指导学生综合技能训练，并参与对学生学习的评价。 

（3）开发《建筑结构》课程实验实训仿真教学系统进行教学。制作多媒体教学课件辅助教学。 

4、网络资源 

（1）创建教师和学生使用的网络环境，拓宽教与学的时间和空间，将课程理论基础知识和技能训 练任务以及考核资源上传，学生可以随时进行查阅和自我检测； 

（2）开通专业资料网站，教师备课时可以及时查阅，利用网络优势快捷获取有价值的学习和研究 资料，提高教学水平。 

（3）将现行的建筑工程相关规范上传，将其作为教学标准的重要组成部分，保障学生毕业后就能上岗。 

五、教材及参考书 

1、教材

教材选用我校老师自己编写出版的《建筑结构》（天津大学出版社，2011年第1版），这本教材是专门针对高职高专院校的专用教材，因材施教，注重实践能力的培养，重技能。理论以够用，实用为准，实践重能力培养，更细化，每一项技能与实践操作密切结合。 

2、参考书

①《建筑结构》（土建类专业适用）建筑工业出版社，2007 年三月第三版；普通高等教育“十五” 国家级规划教材，全国高职高专教育土建类专业教学指导委员会推荐规划教材。 

②各种设计与施工规范及平法图集 

主要规范目录： 

建筑结构可靠度设计统一标准(GB50068-2001) 

建筑结构荷载规范(GB5009-2001) 

建筑抗震设计规范(GB50011-2010) 

混凝土结构设计规范(GB50010-2010) 

混凝土结构工程施工质量验收规范(GB50204-2002) 

钢结构设计规范(GB50017-2003) 

钢结构工程施工质量验收规范(GB50205-2001) 

砌体结构设计规范(GB5003-2001) 

砌体工程施工质量验收规范(GB50203-2002) 
混凝土结构施工图 平面整体表示方法制图规则和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板）11G101-1

混凝土结构施工图 平面整体表示方法制图规则和构造详图（现浇混凝土板式楼梯）11G101-2

混凝土结构施工图 平面整体表示方法制图规则和构造详图（独立基础、条形基础、筏形基础及桩基承台）11G101-3
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