
                  施工临时供水、供电实训教案（指导书）
训练一   临时供水设计计算

【实训背景】 作为施工方接受业主方的委托，对某住宅楼工程进行临时供水设计。
【实训任务】 某住宅楼工程施工供水设计。
【实训目标】 
1. 能力目标

通过学习和训练，能够独立完成单位工程临时供水设计。
2. 知识目标
（1）掌握现场临时供水计算；
（2）掌握现场临时供水管网的布置。
【实训成果】   某工程施工用水设计计算书（课本P168第8-3实训作业题）
【实训内容】   

一．现场临时供水计算要点汇总表
表7-1   现场临时供水计算

	项目
	计算公式
	符号意义

	工程用水
	施工工程用水量，可按下式计算：
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	q1—施工工程用水量（L/S）；

K1—未预计的施工用水系数，取1.05~1.15；

Q1—年（季）计划完成的工程量；

N1—施工用水定额，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-11；

K2—现场施工用水不均匀系数，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-12；

T1—年（季）度有效作业日（d）；

t—每天工作班数（班）；

q2—机械用水量（L/S）；

Q2—同一种机械台数（台）；
N2—施工机械台班用水定额，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-14；

K3—施工机械用水不均匀系数，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-12；

q3—施工现场生活用水量（L/S）；

P1—施工现场高峰昼夜人数；

N3—施工现场生活用水定额，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-13；

K4—施工现场生活用水不均系数，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-12；

q4—生活区生活用水量（L/S）；

P2—生活区居住人数；

N4—生活区昼夜全部生活用水定额，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-13；

K5—生活区生活用水不均系数，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-12；

Q—施工现场计算总用水量；
Q总—施工现场总用水量；

Ks—官网漏水的损失系数，一般取1.1；

d—配水管直径（没m）；

v—管网中水流速度（m/s），临时水管经济流速范围参见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-17，一般生活及施工用水取1.5m/s，消防用水取2.5m/s。

	机械用水
	施工机械用水量，可按下式计算：
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	现场生活用水
	施工现场生活用水，可按下式计算：
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	生活区生活用水
	生活区生活用水，可按下式计算：
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	消防用水
	消防用水量q5，可根据消防范围及火灾发生次数按《建筑工程施工组织设计》第8章、表8-15取用
	

	施工现场总用水量
	施工现场总用水量，可按下式计算：

1、当
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2、当
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3、当现场面积小于5ha，且
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上述三种情况计算出的用水量，还应增加10%管网漏水损失。

Q总=Q·KS
	

	供水管径
	现场临时供水网路使用管径，可按下式计算：
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【案例解析】
【案例一】   某市一高层住宅楼，自三层及其以下为大底盘，出裙楼屋顶分为双塔楼，裙楼为框架剪力墙结构，塔楼为全现浇钢筋混凝土剪力墙结构，建筑地上30层，裙房3层，地下室1层，建筑高度为103.00m。总建筑面积为64475 m2。
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相当于黄海高程423.625m。防火等级一级；抗震设防烈度为八度；防水等级二级。本大楼地下层设有人防、停车库、设备用房等。工程严格按现代城市规划要求设计，是一栋高标准智能化的现代化高层住宅楼。本工程为一类高层建筑，耐火等级为一级，建筑结构安全等级为二级，防护等级为六级人防地下室、二等人员掩蔽体。基础采用钢筋混凝土人工挖孔灌注桩基础。地下室底板、顶板与侧墙交接处设置橡胶止水条。最高峰期日混凝土量300m3；施工人数500人。
【解】  1. 施工用水量计算
本工程施工临时用水为工程施工用水、施工现场生活用水、生活区生活用水和消防用水四个部分组成。
（1）施工用水
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：以最高峰期为最大的用水量
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取250，则：
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（2）本工程未使用特殊施工机械，因此
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（3）施工现场生活用水量：以最多施工人员数（按500人考虑）
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式中
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（4）办公生活区生活用水量
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式中
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（5）消防用水量

施工现场面积小于5ha,
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（6）总用水量计算
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2. 供水管管径计算

（1）管径计算     
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式中，v为管内水流速，取2.0
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（2）计算结果及处理

现场总供水管径计算需DN100，工地内采用DN100管环绕施工现场，楼层部位消防及施工用水，项目部准备利用拟建建筑物内消防水池做蓄水池，增设离心水泵一台，以解决楼层部位消防及施工用水，施工现场的重点防火部位布设了16只消火栓，楼层分区每层各设一台消火栓箱。详见施工现场临时用水用电平面布置图（略）。
【实训小结】
本节主要讲述临时供水设计理论和案例，学生通过学习和实训，能独立进行单位工程临时供水设计。
【实训考核】
	考核评定方式
	评定内容
	分值
	得分

	自评
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时供水设计理论掌握情况
	5
	

	
	某住宅楼临时供水设计计算
	10
	

	
	某住宅楼临时供水平面布置图
	10
	

	学生互评
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时供水设计理论掌握情况
	5
	

	
	某住宅楼临时供水设计计算
	10
	

	
	某住宅楼临时供水平面布置图
	10
	

	教师评定
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时供水设计理论掌握情况
	10
	

	
	某住宅楼临时供水设计计算
	15
	

	
	某住宅楼临时供水平面布置图
	10
	


【实训练习】
。课本P168第8-3作业题
训练二   临时用电计算
【实训背景】 作为施工方接受业主方委托，对拟建某住宅楼工程临时供电设计。
【实训任务】 拟建某住宅楼工程临时供电设计。
【实训目标】 
1. 能力目标

通过学习和训练，能够独立完成单位工程临时供电设计。
2. 知识目标
（1）掌握现场临时供电计算；
（2）掌握现场临时供电系统的布置。
【实训成果】   某工程临时供电设计计算书.
【实训内容】   

一．现场临时供电计算要点汇总表

表7-2  现场临时用电计算
	项目
	计算公式
	符号意义

	现场用电量
	建筑现场临时供电，包括施工及照明用电两部分，其用电量按下式计算：
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一般建筑现场多采用一班制，少数采用两班制，因此，综合考虑施工用电约占总用电量的90%，室内外照明用电约占10%则上式可简化为：
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 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]å

=

c

P

K

24

.

1

1


	P计—计算用电量（kW）；
1.05～1.1—用电不均衡系数；

∑Pc—全部施工用电设备额定用电量之和，见《建筑工程施工组织设计》第8章表8-21；

∑P1—全部施工用电设备中电动机额定容量之和；

∑P2—全部施工用电设备中电焊机额定容量之和；

∑P3—室内照明设备额定用电量之和；

∑P4—室外照明设备额定用电量之和；

K1—全部施工用电设备同时使用电动机系数，总台数在10台以内，K1=0.75；10~30台，K1=0.7；30台以上，K1=0.6；

K2—电焊机需用系数，总台数3~10台，K2=0.6；10台以上，K2=0.5；

K3—室内照明设备同时使用系数，取K3=0.8；
K4—室外照明设备同时使用系数，取K4=1.0；

P变—变压器容量（kVA）；

1.05—功率损失系数；

cosφ—用电设备功率因数，一般建筑现场取0.75；
I线—线路工作电流值（A）；

U线—线路工作电压值（V），三相四线制低压时，U线=380V；

ε—导线电压降；

∑P—各段线路负荷计算功率（kW），即计算用量∑P计；

L—各段线路长度（m）；
M—负荷矩（kW·m），即∑P计·L；

C—材料内部系数，三相四线制，铜线为77，铝线为46.3；

S—导线截面（mm2）;

[ε]—导线允许电压降，对现场临时网路取7%。

	变压器用电量
	当现场附近有10kw或6kw高压电源，可设变压器降压至380/220v，有效供电半径一般在500m内，大型现场可在几处设变压器（变电所），需要变压器容量，可按下式计算：
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求得的P变值，可查《建筑工程施工组织设计》第8章表8-25，选择变压器型号和额定容量。
	

	配电导线截面的选择
	导线截面一般根据用电量计算允许电流进行选择，然后再以允许电压降、机械强度加以校核；

（1）按导线的允许电流选择三相四线制低压线路上的电流，可按下式计算：
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值代入上式可简化为：


[image: image50.wmf]计

计

线

P

2

75

.

0

380

73

.

1

P

1000

=

´

´

=

I


即表示1kw耗电量等于2A电流。

建筑现场常用配电导线规格及允许电流，按《建筑工程施工组织设计》第8章表8-26数值初选导线截面，使导线中通过的电流控制在允许范围内

（2）按导线允许电压降校核；

配电导线截面的电压降可按下式计算;
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（3）按导线机械强度校核：

当线路上电杆间距为25~40m时，其允许的导线最最小截面，可按《建筑工程施工组织设计》第8章表8-27查用。

所选导线截面应同时满足以上三个条件，以其最大导线截面作为最后确定值。
	


【案例解析】
【案例二】    某两栋多层住宅楼工程，每栋建筑面积为2803m2，共计5606 m2，施工前，室外管线均接通至小区干线，用电设施如下：塔式起重机2台，共计72KW；400L搅拌机2台，共计20KW；3t卷扬机2台，共计15KW；振捣器4台，共计6KW；蛙式打夯机2台，共计6KW；电锯和电创等30KW；电焊机2台，共计41KW；室外照明用电为25KW，计算用电量并选变压器。

【解】已经查表：Ф=1.05~1.1  取1.1；
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由公式：
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得，
P=1.1×[0.6×（72+20+15+6+6+30）/0.75+0.6×41+1×25]=185.68(KVA)
查表，可选用SL1200/10变压器一台。

【案例三】    某工业厂房建筑工地，高压电源为10KV，临时供电线路布置、设备用量如下图（a），共有设备15台，取
[image: image54.wmf]1

K

=0.7，施工采取单班制作业，部分因工序连续需要采取两班制作业，试计算确定（1）用电量，（2）需要变压器型号、容量；（3）导线截面。
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(a) 设备容量图 
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(b) 计算用电量简图 


图7-1  供电线路布置与设备容量图
【解】  计算用量取75%，如图（b）。敷设动力、照明380V/220V三相四线制混合型架空线路，按枝状线路布置架设。
1.计算施工用电量
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2.计算变压器容量和选择型号
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当地高压供电10KV，查表得型号为SJ-180/10，变压器额定容量180>146KVA，可满足要求。

3．确定配电导线截面

（1）按导线允许电流选择：该线路工作电流为
[image: image59.wmf]计
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为安全起见，选用BLX型铝芯橡皮线，查表得：当选用BLX型导线截面为70
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时，持续允许电流为220A>208A，可满足要求。

（2）按导线允许电压降校核：该线路电压降为
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线路AC段导线截面为：
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仍选用70
[image: image63.wmf]2
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即可。

线路AB段电压降为：
[image: image64.wmf]AB
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线路BC段电压降应大于：
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线路BC段导线需要截面为：
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选用BC段导线需要截面50
[image: image67.wmf]2
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。
（3）将所选用导线按允许电流校核：
[image: image68.wmf]BC
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查表得，当选用BLX型线截面为50
[image: image69.wmf]2

mm

时，持续允许电流为175A>96A，所以可以满足温升要求。

（4）按导线机械强度校核：线路上各段导线截面均大于10
[image: image70.wmf]2

mm

，大于允许的最小截面，可满足机械强度要求。

【实训小结】
本节主要讲述临时供电设计理论和案例，学生通过学习和实训，能独立进行单位工程临时供电设计。
【实训考核】
	考核评定方式
	评定内容
	分值
	得分

	自评
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时用电设计理论掌握情况
	5
	

	
	某住宅楼临时用电设计计算
	10
	

	
	某住宅楼临时用电系统布置图
	10
	

	学生互评
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时用电设计理论掌握情况
	5
	

	
	某住宅楼临时用电设计计算
	10
	

	
	某住宅楼临时用电系统布置图
	10
	

	教师评定
	学习态度及表现
	5
	

	
	临时用电设计理论掌握情况
	10
	

	
	某住宅楼临时用电设计计算
	15
	

	
	某住宅楼临时用电系统布置图
	10
	


【实训练习】
根据下列设备表，计算施工现场总用电量并选择变压器的型号。

[image: image71.emf]序号机械名称机械型号数量功率/KW备注

1塔吊63系列170

2混凝土搅拌机50系列122

3混凝土输送泵HBT801110

4电梯座133

5砼浆搅拌机台26

6钢筋切断机台211

7钢筋弯曲机台22

8钢筋直螺纹机台24

9电焊机台488

10多功能电锯台24

11振动器台817.6

12无齿锯台12.2

13蛙式打夯机台318

14钻床台14.4

15高压水泵台211

16混凝土振动台台11.5

17木工电刨台21.4

18套丝机台11

19砼轮切断机台24.4

20手电钻把21.2

21电锤把23

22台钻把20.7

23电动煨弯机台24.4

24电动打压机台23

25接地电阻测试仪台1

26兆欧表块1

27手拉葫芦套1

28气割套2

29自动气割套1


综合实训测试
一．填空题
1．按照消防要求，施工现场道路的最小宽度为        m。
2．现场临时消火栓管径为100m时，其间距不得超过         m，距拟建建筑的距离在    m范围内。
3．在塔吊控制范围内，现场临时供电线路应采用         的形式。
二．单选题
1．单位工程施工平面布置图绘制比例一般为（  ）
       A、1:50~1:100                 B、1:100~1:200

       C、1:200~1:500                D、1:500~1:1000

2．单位工程施工平面图设计时应首先确定（  ）
A、搅拌机的位置              B、变压器的位置
C、现场道路的位置            D、起重机械的位置

3．施工现场运输道路应满足材料、构件等的运输要求，道路最好为环形布置，宽度不小于（  ）。
A、2m          B、3m           C、3.5m          D、6m

4．施工现场运输道路考虑消防车的要求时，其宽度不得小于（   ）。
A、2m          B、3m           C、3.5m          D、6m

三．多选题

1．单位工程施工平面图的设计要求包括（   ）。
A、紧凑合理，减少用地；      B、满足编制施工方案的要求；

C、缩短运距，减少搬运；      D、尽量降低临时设施费用；

E、利于生产生活，符合有关法规；

2．单位工程施工平面图设计时，对塔式起重机的布置要求包括（  ）

A、应布置在场地较宽阔的一侧；     

B、轨道行驶者要距建筑物及脚手架有足够的安全距离；

C、按现场临时道路的位置考虑塔式起重机的位置；

D、服务范围尽量覆盖整个建筑物，避免死角；

E、要邻近现场变压器；

3．单位工程施工平面图设计时，对现场搅拌站布置要求包括（  ）

A、尽可能布置在混凝土垂直运输机械附近；

B、搅拌所用材料应围绕搅拌机布置，保证上料方便；

C、大宗搅拌材料应近邻道路，保证进料方便；

D、搅拌机应露天设置；

E、搅拌站附近应设置排水沟和污水沉淀池。

4．单位工程施工平面图设计时，对现场临时道路的布置要求包括（  ）

A、尽可能利用已有道路或永久性道路；

B、尽量采用环形或者U形布置；

C、转弯半径要符合运输车辆的要求；

D、尽量加大道路宽度；

E、考虑消防车道时，道路宽度不得小于3m。

四．问答题

1．何谓施工平面图，施工平面图的设计原则是什么？

2．施工平面图设计的主要步骤是什么？

3．单位工程施工平面图设计程序是什么？

4．单位工程施工平面图设计内容有哪些？

5．固定式垂直运输机械布置时应考虑哪些因素？

6．试述施工道路的布置要求？

7．现场临时设施有哪些内容？临时供水、供电有哪些布置要求？

8．试述塔式起重机的布置要求？

9．搅拌机布置与砂、石、水泥库的布置有何关系？

10．试述施工现场对临时消防栓布置的要求？

五．计算题

1．某工地面积为10ha，临时供水管线布置如图7-2所示，已决定主管和干管采用铸铁给水管，管线内水流速度v=1.40m/s，试确定主管和干管的管径。
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图7-2   临时供水管线布置图







9

_1357321177.unknown

_1357321925.unknown

_1357323851.unknown

_1361960132.unknown

_1365579636.unknown

_1365592214.unknown

_1365592399.unknown

_1365579690.unknown

_1361960836.doc



[image: image1]

100







100







75







56KW







64KW







(a) 设备容量图
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(b) 计算用电量简图












_1357324457.doc

[image: image1]

水源







D1







D2







D3







15L/s







10L/s







12L/s







施工现场







消防栓







预制构件厂












_1357324047.unknown

_1357324027.unknown

_1357323912.unknown

_1357323930.unknown

_1357323903.unknown

_1357321951.unknown

_1357322491.unknown

_1357322531.unknown

_1357322208.unknown

_1357321935.unknown

_1357321941.unknown

_1357321929.unknown

_1357321430.unknown

_1357321627.unknown

_1357321683.unknown

_1357321918.unknown

_1357321628.unknown

_1357321496.unknown

_1357321626.unknown

_1357321484.unknown

_1357321333.unknown

_1357321407.unknown

_1357321417.unknown

_1357321421.unknown

_1357321355.unknown

_1357321376.unknown

_1357321226.unknown

_1357321236.unknown

_1357321240.unknown

_1357321241.unknown

_1357321229.unknown

_1357321183.unknown

_1357320876.unknown

_1357321156.unknown

_1357321162.unknown

_1357321166.unknown

_1357321159.unknown

_1357321141.unknown

_1357321149.unknown

_1357321089.unknown

_1357320683.unknown

_1357320691.unknown

_1357320697.unknown

_1357320727.unknown

_1357320687.unknown

_1351977613.unknown

_1357320670.unknown

_1357320673.unknown

_1357320666.unknown

_1352050406.unknown

_1351977569.unknown

_1351977591.unknown

_1349426990.unknown

_1351977551.unknown

