
《电工基础》课程标准

一、基本信息
课程名称：电工基础                    学    分：3
课程代码：                            学    时：48
先修课程：无                          后续课程：中级维修电工考证
适用专业：机电一体化技术              编 制 人：李有兵

（含电气自动化技术、智能楼宇工程技术方向）
审 核 人：任元吉                      制订时间：2013年10月15日 
二、课程概述
电工基础是机电一体化技术专业的基础课程，通过该课程的学习，使学生掌握安全用电的基本知识和常用电工仪表的使用；能够分析典型的交直流电路和变压的选用以及掌握电动机的基本组成和运行原理，并能利用常用的电器控制设备对三相异步电动机根据实际要求进行控制。为后面的专业课程的学习打下坚实的基础。
三、教学目标
（一）能力目标
1.能分析典型的直流电路以及电路的故障。
2.能独立完成家庭电路的设计以及常用用电器的检测。
3.能正确使用常用的电工仪表。

4.能利用常用的电器控制设备对三相异步电动机根据实际要求进行控制。

5.能能进行用电安全防护和急救。
（二）知识目标
1.掌握直流电路的的特点以及分析方法。
2.掌握单项交流电路的特点以及分析方法。
3.掌握对称三相交流电路负载的连接以及分析方法。

4.掌握变压器的结构、工作原理和应用。

5.掌握三相异步电机结构、工作原理和工作特性。

6. 掌握各种低压电器的工作原理，符号和作用。

7.掌握常用的三相异步电动机的控制电路。
（三）素质目标
1.修德、励能、崇学、尚行。
2.团结协作，友爱互助。
3.有职业道德。
4.懂得感恩。
四、教学内容
（一）内容模块
表1：课程内容模块及学时分配
	序号
	课程内容模块名称
	学时

	1
	直流电路的应用
	12

	2
	交流电路的应用
	14

	3
	变压器与安全用电
	6

	4
	三相异步电动机的控制
	16

	合  计
	48


（二）教学项目
表2：项目教学内容及学时分配
	项目名称
	工作任务
	学时
安排
	能力目标
	知识目标
	教学方法建议
	项目成果
（可展示）

	1. 直流电路的应用
	1.1直流电路的组成及作用
	12
	2
	1.能用万用变测量电路的各种参量
2.能计算电路的电位和电压
	1.掌握直流电路的组成以及作用
2.掌握电路中电位的计算
	“教-学-做”一体化
	完成一个典型直流电路的连接

	
	1.2电压源与电流源的相互转换
	
	2
	1.能根据电路的实际情况选择合适的电源
2.能完成电压源和电流源的相互转换
	1.掌握实际电压源的特性曲线
2.掌握实际电流源的特性曲线

3.掌握电压源与电流源相互转换的条件
	“教-学-做”一体化
	完成电工实训台的电压源和电流源的设置

	
	1.3串并联电路分析
	
	2
	1.能够正确分析串联电路
2.能够正确分析并联电路
3.能计算简单的混联电路
	1.掌握串联电路的特点
2.掌握并联电路的特点
	“教-学-做”一体化
	完成一个简单的混联电路的计算

	
	1.4电路电位图的绘制
	
	2
	1.能正确使用电压源
2.能正确使用万用完成电路中各点的电位以及相应的电压测量

3.能正确使用直流电压表

4.能绘制点位图
	1.掌握电位的测量方法
2.掌握电路中两点间电压的测量方法

3.掌握万用表的使用
	“教-学-做”一体化
	根据测量结果绘制点位图

	
	1.5基尔霍夫定律的应用
	
	2
	1.能列出电路中基尔霍夫电流方程
2.能列出电路中基尔霍夫电压方程

3.能用基尔霍夫定律分析实际电路
	1.掌握基尔霍夫电流定律的应用

2.掌握基尔霍夫电压定律的应用
	“教-学-做”一体化
	列出一个电路的基尔霍夫电流、电压方程

	
	1.6基尔霍夫定律的验证
	
	2
	1.能正确使用万用变测量电路中电压
2.能正确使用直流电流表来测量电路中电流
3.能分析电路中故障
	1.进一步掌握万用变的使用
2.进一步掌握基尔霍夫定律
	“教-学-做”一体化
	完成电路的测量并与计算值进行比较

	2. 交流电路的应用
	2.1交流电路的特性
	14
	2
	1.能正确使用万用表测量电路中的线电压和相电压
2.能绘制出单相交流电路的波形图

3.能正确使用试电笔
	1.掌握正弦交流电路的三要素以及表达式
2.掌握相位差的计算
3.掌握用向量表示正弦交流量
	“教-学-做”一体化
	画出正弦交流电路的波形图

	
	2.2交流电路中元件的特性
	
	2
	能画出电阻元件、电感元件和电容元件的电压、电流的向量关系
	1.掌握电阻元件的交流特性
2.掌握电感元件的交流特性

3.掌握电容元件的交流特性


	“教-学-做”一体化
	画出RLC元件的向量图

	
	2.3串并联交流电路分析
	
	2
	1.能用向量图分析RLC串联交流电路
2. 能用向量图分析RLC串联交流电路
	1.掌握RLC串联交流电路的分析和计算
2. 掌握RLC并联交流电路的分析和计算
	“教-学-做”一体化
	完成串联谐振电路调试，并用示波器观察波形

	
	2.4功率因数的测量与计算
	
	2
	1.能完成日光灯电路的测量
2.能处理日关灯的常见故障
	1.掌握瞬时功率的计算
2.掌握有功功率的计算
3.掌握无功功率的计算

4.掌握视在功率计算

5.掌握日关灯电路的测量及故障处理
	“教-学-做”一体化
	日关灯故障分析与检测

	
	2.5三相电路中的负载连接
	
	2
	1.能正确将实训台上面的灯泡连接成星形连接
2.能正确将实训台上面的灯泡连接成三角形形连接


	1.掌握负载星形连接的特点
2.掌握负载三角形连接的特点

	“教-学-做”一体化
	将灯泡连接成星形连接和三角形连接

	
	2.6三相电路的分析与应用
	
	2
	1.能分析和计算对称三相交流电路
2.能计算三相电功率
	1.掌握负载星形连接的对称三相电路的特点
2.掌握负载三角形连接的对称三相电路的特点

3.掌握三相电功率的计算
	“教-学-做”一体化
	用万用表测量出星形连接的对称三相电路相电压与相电压的关系

	
	2.7三相电路的测定
	
	2
	1.能根据实训要求完成星形连接电路的电压电流
2. 能根据实训要求完成三角形形连接电路的电压电流

3.能分析表格中的数据
	1.掌握交流电压表的使用
2.掌握交流电流表的使用

	“教-学-做”一体化
	对测量数据进行分析，并得出相应的结论

	3. 变压器与安全用电
	3.1变压的组成与应用
	6
	2
	能正确选用和使用变压器
	1.掌握变压器的作用
2.了解变压器的组成
3.掌握变压器的工作原理
	“教-学-做”一体化
	完成变压器参数的测定

	
	3.2变压器的特性
	
	2
	1.能正确使用电压互感器和电流互感器进行测量
2.能正确使用自耦变压器
	1.掌握电压器的外特性曲线
2.掌握变压器效率的计算

3.掌握常用特殊变压的使用
	“教-学-做”一体化
	正确使用特殊变压器


	
	3.3安全用电
	
	2
	1.能正确选用和操作家用电器
2.能在遇到触电等紧急情况下，采取合适的措施


	1.了解电能的产生和输送过程
2.了解人体触电的种类及方式

3.了解常见的触电原因

4.掌握安全用电常识

5.了解防止触电的保护措施

6.了解节约用电的常用方法的使用
	“教-学-做”一体化
	安全用电

	4. 三相异步电动机的控制
	4.1电动机的组成及作用
	16
	2
	1.能通过三相异步电动机的铭牌选择合适的电动机
2.能将三相异步电动机的定子绕组根据实际需要连接成星形或者三角形
	1、了解电动机的作用
2、掌握三相异步电动机的组成及其每部分的作用

3、掌握三相异步电动机铭牌上每个数据的意义
	“教-学-做”一体化
	拆装三相异步电动机

	
	4.2电动机的工作原理与特性
	
	2
	1.能根据电动机的铭牌数计算出三相异步电动机的磁场转速以及转差率
2.能根据实际需要选择合适的电动机
	1.了解三相异步电动机的工作原理
2.掌握磁场的转速以及转差率的计算方法

3.掌握三相异步电动机的工作特性
	“教-学-做”一体化
	怎样选择三相异步电动机

	
	4.3常用低压控制元件的应用
	
	2
	1.能识别常用的低压控制器件

2.能将常用的低压控制元件用到实际生活中的电路中去

	掌握常用低压控制元件的作用
	“教-学-做”一体化
	能根据电路的实际需要选择合适的器件

	
	4.4常用低压控制元件的连接与使用
	
	2
	能按照实际的电路图将常用低控制器件连接起来
	掌握常用的低压控制电路
	“教-学-做”一体化
	画出控制电路图

	
	4.5电动机的自锁控制
	
	2
	1.能按照三相异步电动机的控制电路图将时间电路接好
2.能分析其工作原路
	掌握三相异步电动机的自锁控制电路
	“教-学-做”一体化
	三相异步电动机自锁运行

	
	4.6电动机的正反转控制
	
	2
	1.能按照三相异步电动机的控制电路图将时间电路接好

2.能分析其工作原路
	掌握三相异步电动机的正反转控制电路
	“教-学-做”一体化
	三相异步电动机正反转控制

	
	4.7电动机的降压控制
	
	2
	1.能按照三相异步电动机的控制电路图将时间电路接好

2.能分析其工作原路
	掌握三相异步电动机的降压启动电路
	“教-学-做”一体化
	三相异步电动机降压启动

	
	4.8能耗制动
	
	2
	能接好三相异步电动机的能耗控制电路
	掌握三相异步电动机能耗制动、反接制动以及再生发电制动的工作原路
	“教-学-做”一体化
	能耗自动控制电路


五、教学组织形式 
该课程采用班级授课，并施行“教-学-做”一体化的方法进行教学，教学过程中一人一组，独立完成实训任务。
六、考核方式和考核标准
表3：教学项目考核评价标准
	项目

名称
	考核点
	建议考核方式
	权重（%）
	评分

	1.直流电路的应用

	1.电压源电流源的相互转换

2.基尔霍夫定律的应用

3.电位图的绘制
	1.学习态度评价
	5
	25

	
	
	2.任务实施过程评价
	10
	

	
	
	3.任务成功
	5
	

	
	
	4.实训报告
	5
	

	2.交流电路的应用

	1.交流电中元件的特性

2.三相电路的分析与应用

3.三相电路的测试
	1.学习态度评价
	5
	25

	
	
	2.任务实施过程评价
	10
	

	
	
	3.任务成功
	5
	

	
	
	4.实训报告
	5
	

	3.变压器与安全用电

	1.变压器的的作用与特性

2.安全用电
	1.学习态度评价
	2
	10

	
	
	2.任务实施过程评价
	4
	

	
	
	3.任务成功
	2
	

	
	
	4.实训报告
	2
	

	4.三相异步电动机的控制
	1.三相异步电动机的点动与自锁控制
2.三相异步电动机的正反转控制

1.三相异步电动机的降压启动
	1.学习态度评价
	5
	40

	
	
	2.任务实施过程评价
	23
	

	
	
	3.任务成功
	5
	

	
	
	4.实训报告
	7
	

	合计
	100


七、教材的选用 

（一）教材或讲义编写建议
建议教师自编上课教材和实训指导书，并采用以项目开发流程为导向，并有详细的任务实施步骤。
（二）教学参考资料
1.俞艳 电工基础 人民邮电出版社 2012年4月
2.陈湘 电工基础 冶金工业出版社 2012年6月

3.朱平 电工技术实训  机械工业出版社 2013年1月

4.王建 电工基本技能实训教程机械工业出版社 2012年9月

八、主要教学资源要求

（一）教师要求
1.课程负责人
熟悉嵌入式技术的发展和高职教育规律、实践经验丰富、教学效果好、观念新颖、具备“双师”素质教师。

2.教师的能力要求
对这门课程的前导课程和后续课程具有很深的认识，对这门课程同时要有很强的制作和设计能力，在对学生的讲课当中能够深入浅出。

（二）学习场地、设施要求
建设具有安全保障，能电工技能实训的实训室，要求电工实训台25台，万用表50个，三相异步电动机10台。
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